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UvobD

Mym ukolem bude podroknchronologicky vypracovat vyvoj géaca, od jejich
vzniku az po dneSni dobu. Vyitb prehlednou grafickowasovou osu a weboveé
stranky. Sha#t staré poitace, sowdastky a pislusenstvi do muzea v Olomouci, za
Gcelem vytvdeni vystavy.

Snazil jsem se vytvd tento gehled dikladre predevsim proto, Ze informace o
této problematice sdizni. Z tohoto dvoda jsem prostudoval velké mnozstvi matatjal
které jsem vzajeminporovnaval a opravoval jsem v nich nalezené clayhgjasnosti.

Nez vzniklo z&izeni dnes nazyvané fite¢, bylo nutné ujit dlouhou cestu, kterou
se Vam v tomto textu pokusinfilplizit. Budu sledovat pouze hlavni mezniky na této
cest plné odbdek a slepych utiek. Zmirovat se buduigdevsSim o z@zenich, jejichz
tvarci prisli s njakou novou myslenkou. Jakmile bytigluSny princip poprvé pouZit,
vznikalo velké mnozstvi napodobenin, liSicich &asto pouze v nepodstatnych
technickych detailech.

Slovo paita¢ je v sodastné dob velmi casto pouzivané, ale podatepnou
definici tohoto pojmu neni tak jednoduché. ProtarMadejprve musim objasnit, co budu
nazyvat pegitacem, co mechanickym g@iacim strojem a co @etni ponickou.

Pcitat

- je zd&izeni sphujici nasledujici podminky:

1. Provadi vypéty (pacetni ukony)

2. P@etni ukony provadi digitain

3. Provadi cely p@etni tkon, neni to jen paioka pro lidskou pagt

4. Pracuje samostatmpodle gedem zadaného programu a bez asistélmeka
dokaze rozhodnout, jak v daném okamziku p&évat

Patetni poniicka

- Z vySe uvedenych podminek nespe 3. a 4. podminku a analogov&izani
nesphuji 2. podminku.

Mechanické pditaci stroje

- Sphuji pouze prvniif uvedené podminky.
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1. PoCETNI POMUCKY

Pro paetni poniicky je charakteristické, Zze vSechnu pratii \p/poctu provadi
¢loveék. Pomicka slouzi pouze k zapamatovani si okamzitého stgpattu.

1.1 Kosti (p fed 25 000 lety)

Kupodivu Abakus nebyl prvni géaci poniickou. Je&t drive byla pouzivana pro
pocitani specialnpomicka, z ruky Dinosauni (Tetrapodii), jez neli 8 prsti a pomoci
nich se #ejm¢ praveci lidé dostévali k vysledim jejich matematického tweni. Pozéji
v3ak bylo vyuzivano poujedné velké kostj na kterou se provaly zarezy.

Pred 25 000 lety¢lovek pouzival k usnadmi vypaita pocetni hilku, coz byla
vI¢i kost s jednoduchym p@tnim zaznamem. Po 30 jednoduchych linkdch nasl@du;
prodlouzené dici linie a po nich 25 dalSich jednoduchych linglalez zDolnich
Véstonic).

(— 8 =TTV AT 00D ‘

Obrézek 3 - peetni hilka (vI¢i kost)

1.2 Poéitani na prstech (5. stoleti p F.n.l.)

Numerické vypoéty byly az do nedavné doliynnosti duSevéh namahavou. Proto,
kdyz se z&aly ¢asgji uzivat, byly hledany metody, které by je usn&grzjednodusily
a zrychlily.

Vypoctova technika byla velmi zjednoduSena zavedenim:

1. vhodnych znakpro¢isla

Znédmé timskeé cislice neumoiovaly nésobit a dit ¢isla Zadnou fjatelnou
technikou psanou v téttiselné symbolice. Tepruv@islice vymysSlené v Indii a k ndm
dovezené Araby, zndmé pod ndzvem arali$lice, podstatth usnadnily aritmetické
akony.
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2. ¢iselnych soustav

Vv s

Z ostatnich¢iselnych soustav se dosudzbé uziva zejménaip méeni Uhti a ¢asu
soustava Sedesatinna,(iné a v Japonsku soustavatikova. S rozvojem vypiové
techniky nabyla mimi@&dného vyznamu soustava dvojkova.

NejstarSi poetni poniickou byly pravdpodobré lidské prsty. Nejprve se na
prstech peitalo tak, jak i dnes fdtaji malé dti (pocet vztyenych prsi uréoval dané
mnozstvi). Pozgi se mnoZstvi z&lo vyjadovat ffiznymi pozicemi prsti. Timto
zpisobem bylo mozné vyjéd i dosti velkacisla. Prvni dochované zminky o tomto
systému pochazi & stoleti pt.n.l. z tehdejsihoRecka Systém vyjatbvani &isel
pozicemi prsi byl ptiveden k dokonalosti vetiredowku (na prstech obou rukou bylo
mozné, kombinaci pozic pfstvedenych na obrazku nize, vyjidibovolné ¢islo az do
10 000). Tento systéem kombinace pozic (prghazoiiujici cisla pochazi ze spisu
Summa de arithmeticaa autorem je matematiluca Pacioli.

Obrézek 4 - kombinace pozic prgii pocitani

1.3 Abakus (kolem roku 5 000 p rfed n.l.)

Po objevupoziéniho zapisuéisel se jako poricky pro pd&itani z&aly pouzivat
tzv. poéetni desky Nejprve to byly ploché kameny pokryté piskem,kierych byly
vyznaeny ryhy, reprezentujici jednotliv@dy (jednotky, desitky, stovky, ...). Do ryh
se vkladaly kaminky (oblazky, mince, ...), nazyvaradculi. Calculus (kalkulovat) =
pocitat, odtud také pozfl vznikl nadzev kalkulator (kalkukka). Kazdy kaminek
znamenal jednu jednotkufipluSnéhoradu. Pozdi byly desky vyrakny ze deva a
dalSich materidél podléhajicich zkazeCasem se z tohoto pibadla vyvinul Abakus
(Abacus), ktery jezaloZzeny na systému koraélknebo kuléek), které na gkach (nebo
ve Zlabcich) klouzou nahoru a dolleho nazeve odvozen odeckého slovaabax
(“pocitaci stil”). Abakus je pravépodobré babylonského jrodu, viimském obdobi se
odctlil vychodni a zapadni typ. Vznik Abakusu se datujledy kolemroku 5 000 pred



Absolventska prace — Historie pocitact

n.l. Jedna se o @etni ponicku, ktera stoji naih cesty mezi prsty a mechanickymi
kalkulatory.

1.3.1 Salaminskéa deska (300 p F.n.l.)

Jednd se o nejstarSi dochovanodepni desku, pouzivanoBabylofany. Byla
vyrobena z mramoru. Obsahuje 2 sady svisiahpo deseti. Nalezla se rok899 na
ostrow Salamina(blizkoRecka), proto se nazy\@alaminska deskaPochéazi z obdobi
kolem roku300 @.n.l.

Obrazek 5 - Salaminska deska

1.3.2 Liny (15. stoleti)

Z 15. stoletipochazi jina varianta petni desky tzvLiny. Jednalo se o soustavu
vodorovnychcar odpovidajicich jednotlivyntadim. Na ¢ary se pokladaly kaminky
nebo se nadkreslily zn&ky. Znatka nacére meéla hodnotu jedné jednotkyiglusného
fadu, znaka v mezée mezicarami néla hodnotu pti jednotekiadu utenéhotarou pod
ni. Na kazd&are mohly byt nejvyseétyii znatky, v mezée mezi¢arami nejvyse jedna,
jinak bylo nutné provéstipnos do vysSihtadu.

Desky byly poz&éi nahrazeny obdélnikovym ramem, ve kterém byly na
rovnokEznych dratcich navéeny koralky (nebo provrtané kaminky, fme kulicky,
muslicky,...). Koralky se mohly po dratcich v@mposouvat, pozice koralkna ugitém
dratu utovala c¢islici na této pozici v poZni soustay. Toto zdizeni se jiz nazyva
Abakus, nekteré jeho varianty se pouzivaji dodnes. Slovem kAbajsou ¢asto
ozna&ovany i vySe popsané §tarské desky. Postupnym vyvojem vzniklo po celém
swté velké mnozstvi variant Abakis

Obrazek 6 - Liny
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1.3.3  Suan-pan (13. stoleti)

V Cing je Abakus znanod 13. stoletipod jménenisuan-pan". Oznauje se jako
2/5. Cely ram je rozélen pricnou grepazkou na 2 nestejiésti. V mensi, hornfasti (=
nebe) jsou na kazdém dratu 2 koralky, kazdy znarbgednotek. Ve &Si, dolni¢asti
(= zen®) je na kazdém dratu 5 kordlka kazdy znamena 1 jednotku. Koralky jsou
zakulacené a vyrobené z tvrdéhevh. Tento Abakus &hv praxi WtSinou vicenez 7
sloupdi, typicky 12, 13 nebo 17 sloujpc MenSi pdet sloup& byl zvolen pro
piehlednost a jednoduchost. V principu je podobiiy&Eimu Fimskému pcitadlu.
Suan-pan se pouziva dodnes.

b ]
4

.
rrre

r——
~

Obréazek 8 Rimské paitadlo

1.3.4  Soroban (16. - 17. stoleti)

Japonci V16. - 17. stoletiodstranily zinského Abakusguan-pannejprve jeden
korélek z hornicasti a pozdji i dalSi koralek z dolnicasti a tim vznikla japonska
varianta Abakusu nazvaroroban Ozna&uje se jakovsa Ma tedy 21 sloupc s 1-nim
koralkem nahte a se 4-mi dole &tSi paet sloupé 21, 23, 27 nebo 31 umidvalo
pocitani s @tSimi ¢isly. Koralky maji ¥tSinou tvar dvojitého kuzelu pro snagii
pohyb.

.
-

Obrazek 9 - péitadla Soroban

1.3.5 Sé€ot (17. stoleti)

Ruska verze Abakusu se jmenujes¢dt” (Schot). Vznikla Vvi7. stoleti Je
zaloZzena na mignodliSném principu, ram neni roddn na 2asti. Pracuje se systémem
10-ti koralki v 10-ti rovnolgZnychradach. Péet jednotek fisluSnéhdadu udava peet

10
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koralki presunutych vlevo. Proiehlednost jsou prastdni dva koralky (5. a 6.)

barevré odliSeny. Draty nejsou rovné, ale niirdo oblouku. 8ot se v Rusku pouziva
dodnes.

1.3.6  Skolni po &itadlo (20. stolet)

Pouziva se ve Skolkach a na zakladnich Skolachgatitaci poniicka. Podoba se

ruskému poitadlu Sot, ale ma rovné draty.fiPpohledu na tento Abakus si leckdo
vzpomene na své mladi a na své prvritadlo. Na gkterych Skolach se Abakus a jeho

varianty pouzivaji f vyuce p@itani u slepych &i, které jest neumi psat.

Obrazek 11 - Skolni gditadlo

1.4 Logaritmické tabulky (1614)

Logaritmické tabulky sestavil matematik a filozafohn Napier patatkem 17.
stoletiv rocel614v Anglii.

Tento objev umaioval grevést nasobeni &léni, které bylo v té dabvelice
komplikované, na jednoduché&igni a oditani, nebé:

log(a.b)=loga +log b
log(a/b)=loga-logb
1.4.1  Grafické pom ucky
Grafické papiry:

Grafickym papirem rozumimeast nakresny, na niz je zakreslena timiksit

podle zobrazovacich rovnié=a f(x), n=pg(y) , kdea, B jsou modulové miry. Furtki
sit’ tvori soustavy rovnaizek s osami sdadnic. Podle tvaru funkci f(x) a g(y)

11
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rozliSujeme @izné druhy grafickych pagir(milimetrovy, logaritmicky, exponencialni,
pravdEpodobnostni, sinusovy, polarni atd.

Nomogramy:

Nomogram vztahu F(x,y,z) = 0 mezemni proménnymi X, y, z je nakres slozeny
ze ti soustav kotovanych bachebo kivek. Nomogram pro vztah s vice prémmymi
nez temi je jednoduchym roz&nim uvedené definice. PodlezZzbé Kklasifikace
rozeznavame nomogramyugetikove, spojnicoveé a s fsvitkou. Jeiteba si ugdomit,

Ze nomogramy jsou i dnes v dopatitact pouzivany. Jejich konstrukce je vSak diky
pocitacim snazsi, rychlejSi agsrgjsi.

1.5 Napierovy kostky (1617)

Skotsky matematikiohn Napier (1550-1617) vymyslelogaritmy a umoznil tak
pievést nasobeni &léni na sitani a oditani.

Na sklonku svého Zivota zkonstruoval zvlastni \Wgini poniicku s nazvem
Napierovy kostky, predstavujici pedchidce pozédjSichlogaritmickych pravitek.

Slo o soustavu tynek z kostici slonoviny, coz bylo desetitek, na kterych byla
vyryta multiplikatni tabulka. S jeji pomoci bylo mozno velice rychiésobit za
piedpokladu, Ze alespgedno z nasobenyatisel bylo jednociferné.

Visledek = 4 194 680

Obrazek 12 - Napierovy kostky

1.6 Logaritmické pravitko (17. stoleti)

Anglicky matematik William Oughtred (1575-1660) sestrojil v rocd621
soustavu soustdnych kruli s moznosti vzajemného ¢&hi. Na okraje jednotlivych
kruhi nanesl stupnice, pouZzivajici Napierovy logaritiytvor, ktery nazval Circles
of Proportion”, byl vlastré prvnim logaritmickym pravitkem (i kdyz kruhovéhatu).
Kdyz roku 1624 Edmunt Gunter vykreslil logaritmickou stupnici, nebylo uz daleko
vynalezu logaritmického pravitka, na které ziskal patent anglh Edmund
Wingate. V poloviné 17. stoletiSeth Partridge aEdmund Wingate zdokonalili rovné
logaritmické pravitko s posuvnym jakem. V 19. stoleti logaritmické pravitko
s biZzcem nabylo svoji definitivni podobu.

12
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Logaritmické pravitko se sklada Z€dasti:

- zakladnicast neboli&leso
- posuvn&ast neboli Soupatko

- posuvny pithledny rameek neboli BZec s jednou nebo vice vlasovymi ryskami
zvanymi indexy

Zakladem logaritmického pravitka je logaritmickapstice. Pesnost byla zavisla
na délce pravitka. Pouzivalo se k nasobe#iend, mocini, odmodovani cisel a k
hledani hodnot goniometrickych funkci. Obliba peakilogaritmické pravitko k
béZnym vypatam v technickych, &deckych, administrativnich i jinych oborech byla
pIné odivodréna jednoduchosti getni metodiky, spolehlivosti vygth i dostupnosti
této vypa@tové ponticky.

Logaritmické pravitko se pouZzivalo zhrutba 70. let dvacatého stoletipak bylo

nahrazeno prvninkalkula¢kami.

Obrazek 13 - logaritmicky vélec

i""_)ﬁ" _i -

Obrazek 14 - moderni logaritmické pravitko

13
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2. MECHANICKE POCITACI
STROJE

Predchidci patitact byly mechanické a nepracovaly automaticky podtey@mu.

2.1 Mechanické po ¢itaci stroje na principu "ozubenych
kol"

Prvni p&itaci stroje pracujici na principu ozubenych kolzaehovaly, i kdyz v
trochu jiné podo®, az dodnes -tzné mechanické kalkulatory (kalkdky), staré
pokladny. Tyto peoitaci stroje byly pouzivany ve velkych tovarnacke dvacatém
stoleti.

2.1.1 Mechanicka kalkula ¢ka (1623)

Mezi prikopniky mechanickych kalkutak patil zejménaWilhelm Schickard
(1592-1635), ktery v rock623vynalezlmechanickou kalkulagku.

Byl to mechanicky stroj, schopny nasobit &litd pticemzZ tyto d¢ operace
prevadl pomoci logaritni na gitani a oditani (k reprezentaci desitkovyéfsel gitom
pouzival koléka s deseti zuby). Kalkutka pracovala jiz se systémem plovotadové
Carky.

Schickard udaj& sestrojil gkolik exempldi takovychto straj. Jeden z nich c#it
vytvorit i pro svého fitele, astronoma Johana Keplera, ale zpola hotiwajylsyl znicen
pii pozaru. Ve vaw tricetileté valky, ve které Schickard zahynul, seatiy jak jiZ
existujici stroje, tak i jejich plany. Plany vSallyov roce 1935 objeveny, ztratily se i
béhem druhé sstové valky, ale na&sti se znovu nasly. V roc60 byl Schickardv
pocitaci stroj podle fvodnich nakraspostaven znovu a fungoval.

v roce 1642 vyrobil vlastni mechanickou kalkulleu Pascaline V té dokk mu bylo
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pouhych 19 let. &inil tak kvali svému otci, jez byl vy&r¢im dani, ktery celé dny travil
uamornym pg@itanim dlouhatanskych sloup¢isel. Proto zéal vymysSlet izné varianty
pacitacich straj (az kolem 50-ti variant).

Pascalova kalkut&a meéla rozmeéry 51 x 10 x 7,5 cm a byla zhotovena z kovu.
Jeji sodasti bylo osntiselnilki, kterymi se pohybovalo jehlou. Byla schopna pr@évad
pouze operace ¢gani a oditani. Jako prvni byla zaloZzena na velmiegnych
mechanickych fevodech - coz je princip, ktery v mechanickyckifacich strojich
dominoval po #kolik stoleti, az do nastupu novodobych technolokiéré umoznily
budovat poitace na bazi elektronickych prik Urcitou nevyhodou Pascalova
pacitaciho stroje bylo, Ze vysledky vygta nemohly byt imo odegitany, ale musely
byt nejprve porarné slozitym zmisobem interpretovany.i&sto n&l Pascalv stroj i
jisty komeeni usgch. Do dnesSniho dne se zachovalo pouze 5Q k&te kalkul&ky,
které slouzi pedevSim jako exponaty na vystavach magden exemplaje v
Drazdanech ve Zwingeru.

Obrazek 16 - Pascaline d2bk 17 - Blaise Pascal

2.1.3  Krokovy kalkulator (1673)

Po Blaise Pascalovi nasledova&hrecky filozof a matematiksottfried Wilhelm
von Leibniz (1646-1716), ktery v roc&673 sestrojilKrokovy kalkulator , jenz ungl
navic také nasobit,étit a provadt druhou odmocninu. Leibniz toho dosahl tim, Ze
nahradil mivodni jednoduché ploché ozubené kolo, které bytitesn mechanizmu,
ozubenym valcem. Tento valec, na kterém byly umiskovové koléky, v podstat
stejnym zjisobem jako napu flaSinetu, reprezentoval pevny program, kteryrsnil s
vyménou tohoto valce. Vysledkem byl gtaci stroj, ktery dokazal pracovat s 5-ti az
12-ti mistnymicisly, a sphoval tehdejSi poZzadavky matemdtikiento systém nebyl
piekonan téré do druhé poloviny 19. stoleti

Obrazek 18 - Leibnizv krokovy kalkulator ~ Obrazek 19 - Leibniz
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2.1.4  Arithmometer (1820)

Prvni opravdu sériagvvyrakénou a pouzivanou kalkulku vynalezl v rocel820
francouzCharles Xavier Thomas de Colmar(1785-1870).

Tento gFistroj zvanyArithmometer unl ¢étyti zakladni matematické operace -
itani, oditani, nasobeni a¢tbni. Val&ky s deviti zuby tzné délky v tomto stroji
pohartly mala posuvna kotda, jejichz pohyb serpnasel nditace.

Arithmometer ziskal v rocd862 na mezinarodni vystavv Londyrg zlatou
medaili. Jiz dive, jej ale jeho autor usgne prodaval p&izskym pojifovnam a dalSim
finanénim institucim.

Téchto kalkul&#ek se pouzivalo zejména v prvni¢swé valce. Poziji se téz
pouzivaly i za druhé stoveé valky pro vypoéty védcia pracujicich na atomoveé pém

Celkem bylo vyrobeno a prodano asi 1500tkus

Kalkulacky zaloZzené na tomto principu se pouZzivalydaZSedesatych letkdy
byly nahrazeny nejprve elektronickymi kalkékami, posléze pak elektronickymi
pocitadi.

Obrazek 20 - Arithmometer

2.1.5 Odhner av systém po ¢€itaciho stroje (1873)

V roce1873inzenyrW. T. Odhner (1845-1905), pochazejici ze Svédska, vyvinul
novy Arithmometer, nazvanyOdhnerav systém pditaciho stroje. Jednalo se o &ai
kalkulatni stroj s klikou, ktery obsahoval specialni ozubémleka s prontnnym
poctem zulii. Tak byl vynalezen jednoduchy d@rdysiny zgisob genasSeni p&etnich
fadi. O dva roky pozdi ziskal patent, ktery postoupil fikmKonigsberger a Co. se
sidlem v Peterburgu, kter4 prodavaladipexi stroje v Rusku i v zahrahi Odhner
prodal swj patent v rocel878do Nemecka. V rocel890se ujal ddasreé postoupenych
prav a zaal pasitaci stroje vyra&t sdm. Rokul900 na s¥tové vysta¥ v Pdizi a roku
1903na vysta¥ v Chicagu byl Odhnér Arithmometer vyznamenan zlatou medaili.

Tento stroj se stal velmi popularni a proto se mhr@ro¢ systému vyrady
dalSi pditaci stroje naip Felix (1972 v Rusku), Brunswiga, Mira, Triumphator,
Marchant.

16
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Obrazek 21 - Odhnév systém poitaciho stroje Obrazek 22 - Felix

2.2 Mechanické stroje na principu "d  érnych Stitk "

2.2.1  Tkalcovsky stav (1805)

Vynélezci francouB. Bouchonv rocel725a angléan M. Falcon v rocel728
prisli na myslenku poloautomatického tkalcovskéhavst s drnou paskou uz&enou
do smyky.

Na tuto myslenku navazdbseph Marie Jacquard(1752- 1834) a v roc&805
sestrojil automaticky stroj na vyrobu vzorovanykarin. Jednalo setalcovsky stay,
fizeny pomocidérnych Stitka, které byly spolu spojeny provazky. Da i$et, Ze se
poprvé pouZzilo programovani pomodirych Stitki. Dérny Stitek je papirovy Stitek
S otvory.

Obrazek 23 — Jacquard  Obrazek 24 - Jacquakany Stitek

2.2.2  Analyticky stroj (Analytical Engine) (1833)

J. H. Muller priSel v rocel786s mysSlenkou tzv.diferencialniho stroje”, neboli
specializovaného kalkulatoru pro vyed hodnot polynomu na zakkadrozdilu
(diference) mezi hodnotami funkce v definovanychddxh (coZ je pouzitelné pro
vSechny funkce, které jsou na zvoleném intervaluoxmovatelné polynomickou
funkci). Mdaller vSak nedokazal sehnat dost fitrdoh prostedki pro praktickou
realizaci svého projektu a tak o8 makonec ustoupil.

Anglican Charles Babbage(1792 - 1871), profesor matematiky v Oxfordu,étht
nejprve minimalizovat chyby, ke kterym dochazeldi pru¢nich” vypatech
matematickych tabulek. Proto nejprve ozivil mySkediferertniho stroje a v roc&822

17



Absolventska prace — Historie pocitact

zatal s jeho konstrukci (na rozdil od J. H. Mullerps svij projekt zajistil financovani
ze statnich zdrd).

V roce 1832 Babbage dokafil fungujici prototyp svého difereréniho stroje,
ale misto dalSiho pok¥avani na ’m se radji rozhodl pro mechanicky matematicky
analyticky stroj, ktery by byl schopen provéidjakékoli numerické vypiy.

Obrazek 25 - dochovargast diferetiniho paitaciho stroje z roku 1830

V roce 1833tedy z&al pracovat na dokonalejSim ditaci - nazval hoAnalytical
Engine a prace nadm byla geruSena jeho smrti, takzéstal nedokorteny.

Tento stroj byl newstitelné dokonaly (na svoji dobu). Kizeni operaci Babbage
opet pouzil cérné Stitky, jako zdroj energiedrslouZzitparni stroj.

Architekturu stroje vytviil z nékolika ¢asti:

- Pangt byla sloZzena z mechanickych registkde se uchovavalsdsla pouzivana
strojem.

- Centralni operai jednotka ("mlynek"), ve které seéh vykonavat zakladni
matematické operacecHi scitani, oditani, nasobeni aétbni. Operani rychlost ngla
byt pro jedno &tani sekunda a jedno nasobenilanbyt vykonano za minutu (cifry
mohly byt az padeséatimistné).

- Mechanismus n&zeni jednotlivych operaci.
- Vstupni a vystupni jednotka. Ta byla spojenalsatinou.

DalSi pokrokovou myslenkou pouzitou v koncepci tohtpotitace" byl jeho
program, ktery ho #l fidit.

Babbageovi pomahala dcera anglického basnikdaloGordona Byrona
Augusta Ada, kné¢Zna z Lovelace, ktera se staral@gevSim o spravu financi jeho
vyzkumu, kterou poskytovala britska vliada, ale tagépodilela naippracovani plain
analytického stroje. Zaroxiebyla i tiskovym mlué¢im. JelikoZz znala konstrukci a
funkénost stroje, mohla sestavit seznam instrukionz se stala prvni programatorkou.
Na jeji pa&est pak v80. letechamerické ministerstvo obrany pojmenovalo po niynov
programovaci jazyk ADA.

Diky Babbageo¥ spolupracovnici A8 August z Lovelace obsahovdidici
program moznost podnminych a nepodmimych skok: a také princip podprogram

18



Absolventska prace — Historie pocitact

Tento stroj narazel na velikodgkazku - vstupni Udaje se v tomto Analytical
Engine nély piepinat na vystupni mechanicky. Jenze v toniitpgof mechanice doSel
dech a elektronika byla jeéSvelkou neznamou. | kdyZz Analytical Engine nikdybgie
dokorten, byla to genialni mysSlenka, ktera inspirovaldSidacdce. Navic zde byl
poprveé pouzit pocitacovy program®”.

Posledni verze projektuqapokladala, Ze Analytical Engine bude mit pam
pro 50 40-mistnych slovcisel), dva stdae (akumulatory) a celkenyitsnimae
dérnych Stitki pro program a data¢Bani dvoucisel mel stroj zvladnout za 3 sekundy a
nasobenéi déleni mu nglo trvat 2 - 4 minuty.

Tento stroj se ovSem nepdidtasestrojit anjeho synovi ktery se o to pokousel
v letech1880 - 1910 Kdyby nadhodou doslo k jeho sestrojeni, sestayat ice nez
padesati tisic sa@astek mezi & by patilo i ¢teci z&izeni pro zadavani pracovnich
instrukci zakédovanych naimhych Stitcich, "sklad" (pa#éd) o kapaci jednoho tisice
az padesatimistnychisel, "mlyn" ¢idici procesor) umaijici skladani instrukci v
jakémkoli pdadi a vystupni Z&eni umo#ujici tisk vysledk.

PrestoZze Babbage &vAnalytical Engine nikdy nedokdail, spolu se svymi
spolupracovniky zformulovaakladni principy programového fizeni pditaéa, které
jsou dodnes platné riftroSe dobré e je mozné povazovat jeho tbypedokoreny)

Analytical Engine za prvni saiony pcita¢ v historii.
F

Obrazek 27 - Babbage Obrazek 28 - Augusia A
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2.2.3  Dérnostitkovy stroj (1890)

Americky vynalezceHerman Hollerith (1860-1929) byl prvni, kdo pouzikchy
Stitek ne pro program, nybrz jakosi dat.

V roce 1890 vypsala americkad vlada (USA) konkurz na zpracowarsledki
stitani obyvatelstva. Torpdchozi totiz trvalo celych 7 let a to se zdalonigddlouhavé
vzhledem k pirastku obyvatelstva. Sat# vyhral pra¢ Herman Hollerith se svym
dérnostitkovym poéitacim strojem, ktery mimdadreé zrychlil a zgesnil zpracovani
vysledki stitani.

Derny Stitek obsahoval znaky ve fafrkombinaci direk - kazda vyrazena dirka
piedstavovala jedndislici, kombinace dvou direk pak jedno pismeno. Ragdého
ob¢ana existovala kattka s dirkami, které znamenaly odpdvANO — NE na otazky
v dotazniku. Brny Stitek umo#oval data uchovat pro pogdi pouziti a wil charakter
zpracovani dat na taindalSich 100 let.

Na Hollerithovych &rnostitkovych strojich bylo zpracovanocitani lidu roku
190Q které se stalo Hollerithovi osudnym. Hollerithostroje vykazaly 42 miliony
obyvatel USA, zatimco wejné mirni odhadovalo asi 60 milidn To bylo divodem,
pro¢ vedouci statistickeéhoraidu USA né&dil vyvoj jinych stroji, které navrhl inZzenyr
James Powersna elektromechanickém principu, zatimco Hollenhatroje byly na
elektromagnetickém principu.

Vznikly tak dw soustavy #rnoStitkovych straj, které si navzajem
konkurovaly. Kron¢ toho vznikly i dalSi soustavy, na@BULL ve Francii na zaklad
patent Frederika Bulla z Norska.

Zpaatku se drnostitkové stroje pouzivaly jen ke statistickykelim, avSak
brzy se zaaly uplatiovat i v administrati¥y, pro technické vypay, pro (Eely justini
statistiky apod. To ovSem vyZadovalo, aby vyrolmiistale zdokonalovali stroje, jako
byly dérovaie, prezkouSeée, tidice a tabelatory, které rozmnozili o pomocné stroje,
jako byly popisovée, reproduktory s vice funkcemi a mensi, tzv. daolad zdizeni.

Hollerith byl zdatny nejen technicky, ale ioblodreé. Zalozil firmu, ktera se
pozcji stala zakladem ugpgné pditacove firmyIBM .

Obrazek 29 - Hollerithv dérnostitkovy stroj Obrazek 30 - Hollerith
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3. PocCciTACE

Pcatitate se rozduji do tzv. generaci kde kazda generace je charakteristicka
svymi parametry, ndfklad konfiguraci, rychlosti gidtace a zakladnim stavebnim
prvkem. Generace ségkryvaji.

3.1 0. generace po citacu (1938 — 1944)

Historie vyvoje pditact na elektronické bazi se &aad odehravapocéatkem
¢tyficatych let dvacatého stoleti Sokastky na stavbu fugkiho paitace byly k
dispozici @iblizn¢ od roku1904 kdy byla vynalezenalektronka. Provadli se pokusy
na iizné sodastkové zakladh Vzniklé elektromechanické pitace nulté generace
vyuzivaji wtSinou relé i kombinaci relé a prvnich elektronek. PracovatySinou na
kmito¢tu do 100 Hz. Mly nizky vykon a velké rozgry.

Konfigurace: velky paet skini (velké rozniry)

Operaéni rychlost: jednotky (1 - 10) operaci za sekundu (nizky vykon)

Programoveé vybaveni:strojovy kéd

Oblast pouZiti: védecko-technické vypay (VTV)

Sowastky: civkova relé nebo kombinace relé a prvnich eleldko

Technickeé vybaveni:dérné pasky, &né Stitky

Vnitini pamét’: kolem 100 B

3.1.1 Kalkulator pro FeSeni komplexnich diferencialnich
rovnic (1931)

Roku 1931 Vannenar Bush vyvinul kalkulator pro ¥eSeni komplexnich
diferencialnich rovnic, které po dlouhou dobu zanechavalidee a matematiky na
rozpacich. Tento stroj byl téhobiich roznéra s mnoha tahly a ozubenymi koly.

Obrazek 31 - kalkulator Vannenara Bushe

Vyznamné jsou téZz pokusy s vyuzitim elektromaghkgtb relé, kterymi se od
roku 1937 zabyval v USAHoward H. Aiken.
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John V. Atanasoff, profesor na lowa State University, a jeho Zdikiord Berry ,
se snazili o zmenSeni Bushova strojefegeni diferencialnich rovnic. Za vychozi bod
svych Uvah brali teorii binarni algebry, podle @Zzmozné jakoukoli matematickou
rovnici povazovat za spravnou nebo za nespravnou.

Tuto teorii vypracovall poloviné 19. stoleti George Boolelejim roz&enim na
elektronické obvody v podémul a jedntek, Atanasoff a Berry vyvinuli v roc&940
prvni pln & elektronicky pocita¢.

3.1.2 71 (1938)

V roce 1934némecKonrad Zuse (1910 - 1995) sestrojil prvni fungujici gtaci
stroj. Za&al pracovat na konstrukci mechanické v§gimi poniicky a pofadé riznych
zdokonaleni dokafil v roce 1936 zakladni navrh stroje pracujiciho ve dvojkové
sousta¥ s aritmetikou v plovoucicarce. Dale fidal za&izeni schopné zpracovat
program na &ované pasce (nasbyl vyvinut z materidlu podobného kinofilmu). Zuse
se nikdy neseznamil s technologiemi Babbageho a j#sledovnik, to nmelo za
nasledek, Ze Zuse do svého projektu nezahrnul pediiskoky. Pes tento nedostatek
vSak lzefici, Ze rokul938,v Némecku, spatl svétlo swta prvni pd@itac nazvanyZ1l
(nejdrive se oznéoval jakoV1 ale pak se igjmenoval na Z1), ktery vyrobilitonrad
Zusea jeho spolénik Helmut Schreyer.

Byl elektromechanicky s kalkovou pandti na maximals 16 ¢isel. Pro realizaci
vlastni paniti jsou celkem Uus§sns pouzity kluzné kovové dily, ale aritmeticka jedket
uz tak dobra neni. Pracoval &sly s plovouci fadovou ¢arkou, které maiji
Sestnctibitovou mantisu, sedmibitovy exponentan®Enkovy bit. Z1 byl nespolehlivy
a tudiz pro praktické pouzitritis nevhodny.

Obrazek 32 - potac Z1 Obrazek 33 - Konrad Zuse

3.1.3 72 (1940)

Z davodu, Zebyl Z1 nespolehlivy a pro praktické pouZzifill nevhodny, zé&ali
Zuse se Schreyeremvyvijet v rocel1940 pXita¢ Z2. Obsahoval asi 200 relé. P&m
byla zatim pouze mechanick&gepzata zeZ1. Pro vlastni vypé&ty jiz pouZzival obvody
na bazi elektromagnetickych relé.
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Kvili Zuseovu odvedeni k vojsku se ale prace na ptoje jeden rok zastavila.

3.1.4 Complex Number Calculator (1940)

V roce 1940 dokortuji Samuel Williams a George Stibitz v Bellovych
laboratdiich kalkulator, ktery je schopen pracovat s kompiex ¢isly. Pojmenovali jej
Complex Number Calculator, pozdji znamy jakoModel | Relay Calculator. V
logickych ¢astech jsou pouzity telefonnitgpin@e. Cisla jsou zadavana v kodu
BCD +3. Tento systém vyZaduje menségarelé nez fivodni BCD.

Obrazek 34 - Complex Number Calculator

3.1.5 ABC (Atanasoff-Berry Computer) (1941)

Léto 1941 se zapsalo doé&fn vypocetni techniky pedevSim dikyJohnu V.
Atanasoffovi a Cliffordu Berrym , ktefi dokortili v USA specialnikalkulator na
reSeni soubZnych lineérnich rovnic, pozdji nazvany ABC (Atanasoff-Berry
Computer).

Jako priméarni pasw m¢l Sedesat padesatibitovych slov uloZenych v pédob
kondenzatar na dvou otéivych bubnech. Svoji podstatou se jednalofedphidce
dneSnich dynamickych paih vé. podminky realizace obnovovacich ayklTaktovaci
kmitocet byl 60 Hz (soket trval celou jednu sekundu). MnozZstvi chyb v tosystému
se nikdy nepoddo stlait pod 0,001 %, coz nebylo dosti povzbudivé.

bama- @ te e T2 g commal avaw ™ el
Lewna-d el R ey

.........

Obrazek 35 - ABC (Atanasoff- Berry Computer)
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3.1.6  Z3(1941)

Zuse se sHelmutem Schreyerem pustili do stavby ptitace Z3, ktery se
dokortil v zim¢ 1941 Tento prvni prakticky pouZzitelny prograntokizeny pd@itac na
swté obsahoval 2600 elektromagnetickych relé. Jeho deinkyla ovSsem népis
moralni, byl zneuzit faSisty keigani lidi v koncentrénich tdborech a pro jiné nigjis
moralni pa@itani.

Pracoval scisly s plovouci desetinnodarkou, které maji aZtrnactibitovou
mantisu, sedmibitové exponenty a znaménkovy bitkéd&lova byla 22 bii). Jeho
pantt obsahne 64thtocisel (slov), na coz ptebuje pes 1400 relé, dalSich 1200 jich
je v aritmetické a‘idici jednotce. Z3 zvlada 3 az 4 stuza sekundu, na nasobeni
potrebuje 3 az 5 sekund. Se svou malou giase ale vibec nehodil pradeSeni rovnic,
pro nZ byl pavodre sestrojen. V§Si pangt - dérovana paska s programem. Data se
zadavala ze specialni klavesnice, vystup byl zpgdkbvan pomoci Zarovek.

Pctita¢ byl v roce1944 zni¢en pii naletu na Berlin. Rekonstruovany model Ize
nyni vidét v Deutsches Museum v Mnichav

Obrazek 36 - p@tac Z3

3.1.7 Z4(1941)

V Némecku roku1941 zkonstruovalKonrad Zuse maly reléovy samsnny
pacitac jménemZ4. JelikoZz se mu vSak nepdda vzbudit pozornost u armady, upada
tento pdita¢ v zapomgini a ¥ jednom néletu jeniéen. Po valce v roc&950se ovSem
zaseuved| do provozuve skleg.

3.1.8 MARK | (1943)

V USA Howard H. Aiken pracoval na reléovém piteci, ktery meél pracovni
nazev ASCC (Automatic Sequence Controlled Calculator - autiichgt sekverné
fizeny pgitt). Paita¢ byl dokorgen v lednu rokul943 ve vypdetni laboraté
Harvardské univerzity. St byl predstaven pod civilnim nazveMark | (je také
nazyvany jakdHarvard Mark | ).

Cely projekt financovala firmdBM (International Business Machines) —
mezinarodni spolmost na vyrobu strdjkanceldské a vypoetni techniky, jejiz jméno
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se diky tomu pomalu stavalo na zapagnonymem slova @gitac. Tato firma vznikla
slowenim byvalé Holleritovy spotmosti TMC (Tabulating Machine Company) s
n¢kolika dalSimi a zabyvala se do té doby zejménalwyu drnostitkovych straj.
Aikenav projekt pditaciho stroje chapala jako demonstraci svych te&koh
moznosti. Byl to jeji prvni vstup do &a "vypaietni techniky”, ve které dnes pdlp
stoleté tradici ovlada vice néwrtinu swtového trhu.

Mark | byl elektronicky reléovy fdtac, tzn. Ze pouzival elektrickych impuil&
tomu, aby hybal s mechanickygéstmi.

Byl dlouhy 15 meti;, vazil 5 tun, celkem obsahoval f&tvrt¢ milionu sodastek
a o reco malo pes 800 km dratovych spojZakladni hnaci jednotkou byla dlouha
hiidel svd@ena s elektromotorem o vykonu 3,7 kWrtid€l zprostedkovala pohon
jednotlivych ¢asti p@itace. Dalo by se tedyici, Ze ¢im rychleji se motor otél, tim
rychleji patita¢ pracoval. To také znamenalo velké naroky na chiazezesilenou
piipojku elekiiny. Program byl vkladan nasthé pasce, ktera dta 24 stop. Stopy byly
roz&kleny do ti skupin po osmi (dv adresy + kod operace). &#@ pracoval v
desitkové soustévs pevnou desetinotarkou. Pardt méla dw casti - statickou, do
které bylo mozno ffed zahajenim vypgu vloZzit prostednictvim desetipolohovych
piepin&t 60 tiadvacetimistnycktisel a dynamickou opefai pangét’ (RWM) tvarenou
elektromechanicky ovladanymi kaéley. Do této pardti si mohl pa&ita¢ zaznamenat a
zpstné precist dalSich 7Zisel. Zarové zde probihaly aritmetické operacgiténi a
odcitani. Mark | doved! s#st dw ¢isla za 0,3 s, vynasobit je za 6 s a W& na.
hodnotu sinus daného uhlghem jedné minuty.

Spekuluje se o tom, Ze tentocfta¢ byl vyuzit k vypatam velikosti naloze prvni
atomové bomby.

Pozdiji Howard H. Aiken uvedl do chodu pida¢ MARK 2 v rocel945a fteti
verzi paitate MARK 3 v rocel947.

T

b - J e

Obrazek 37 - Mark |

3.1.9 Colossus (1943)

V dubnu 1943 zkonstruovali Max Newman a Wynn Wiliams se
spolupracovniky v anglickémBletchly patitac nazvany po britském kreslikarikatur
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modernich strdj Heath Robinson Jednalo se o deSifrovaci stroj pouzivajici
kombinovanou elektronickou a reléovou logiku. Diatau n&itana opticky fantastickou
rychlosti 2000 znakza sekundu ze dvou stgk papirove pasky.

V prosinci rokul943 Alan Mathison Turing (1912 - 1954) a jeho tym ve
Velké Britanii uvedli do chodu pdtac COLOSSUS na luséni nemeckych Sifer a
v rocel944vylepSenou verziCOLOSSUS 2

Pctita¢ Colossus byl nasledovnik Robinsofe plre elektronicky, jeho logika je
postavena na 2400 elektronkach, kazd&tz gbecek papirové pasky pracuje rychlosti
5000 znak za sekundu.

_— 2

Obrazek 38 - Gslos Obrazek 39 - Turing

3.1.10 SAPO (1957)

Prvnim paitatem vyrobenym v Ceskoslovenské republice bySAPO
(SAmctinny PQitac), ktery byl uveden do provozu v rot857. Zkonstruoval jej prof.
Antonin Svoboda (1907 - 1980) s jeho spolupracovniky ve Vyzkumnéstavu
matematickych strgj

Jiz tenkrat byly zegh vychodniho bloku v této oblasti zfv& pozadu za
zapadnim sttem, u¥domime-li si, ze IBM jiz vyvijela tranzistorove {tece, tedy
stroje o d¥ generace modegj$i (SAPO byl reléovy paitac).

Paita¢ byl instalovan v buday Ustavu na Loretdnském nésti v Praze.
Poharl se elektromotorem o vykonu 4,9 kWivedné byl umisén v mistnosti, ve
které byly vysazeny okna, pro zlepSeni chlazeni. 3@ dok byl jednim z
nejspolehli¥jSich paitact na s¥té. Obsahoval 7000 relé a 400 elektron®kél
magnetickou bubnovou panét’ o kapaci¢ 1024 ficetidvou-bitovych slov (poziji
2048 slov). Jako vstupfvystupni zéizeni slouzily drné Stitky a psaci stroj. Pracoval
ve dvojkové soustavs pohyblivou desetinotarkou.

Tento pa@ita¢ mel dvé zvlastnosti. Za prvé bylgtiadresovy, neboli saasti kazdé
instrukce bylo 5 adres (2 operandy, vysledek asadekoki v pripad kladného a
zaporného vysledku). Druhou zvlastnosti bylo toségednalo o £i shodné pditace,
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které pracovaly paralelné. Vysledek kazdé operace z jednotlivychéppat se mezi
sebou porovnal a o vysledku se rozhodovalo hlasovdhokud byl shodny alespae
dvou gipadech, byl povazovan za spravny. Pokud se vehvBech gipadech lisil,
operace se opakovala. To¢lm za nasledek zvySeni prajmbdobnosti a f@snosti
spravného vysledku. Jeho vyebtni vykon se dnes zda opravduesny: 3 operace/s

Bohuzel ti roky po jeho spushi a tén¢f negetrzitém provozu v rocd960
SAPO vyhorel. Z pretizenych jiskicich reléovych kontaktse vaala louztka oleje,

Obrazek 40 - SAPO Obrazek 41 - Antonin Svoboda

3.2 1. generace po €Citacu (1944 - 1956)

Prvni generace gdacu prichazi s objevem elektronky, jejimz vynalezcem byl
Lee De Forest Vakuova elektronka dovolovala odstrami pomalych a
nespolehlivych mechanickych civkovych relé.

Tyto paitace byly konstruovany podieon Neumannova schémata je pro g
charakteristicky tzvdiskrétni rezim prace, to znamena, Zefiptomto zpracovani je do
pantti pocitate zaveden jen jeden program a data, se kteryno f@migram pracuje.
Poté je spush vypcaiet a jiz neni mozné s pibacem v pibéhu tohoto vypotu
komunikovat. Po skamni vyp@&tu musi operator do pace zavést dalSi program a
data a vSe se ¢popakuje. Diskrétni rezim prace se v budoucnu ujeapko nevhodny
Z davodu plytvani strojovehoasu. Mezi dalSi@/ody také pat pomaly operator, ktery
zavadi programy a data. V tomto okamzik¢ipa nepracuje éeka na operatora.

K rozvoji paitacu prvni generace doslagrdevsSim za druhé &ové valky a to
nejen ve Spojenych statech a Velké Britanii, aleacistickém Nmecku.

Jelikoz v této dobneexistuji vysSi programovaci jazyky, neexistuoji @era&ni
systémy v dsledku slozitosti a natoosti vytvd&eni €chto program, pripadré
oper&nich systén.

Konfigurace: desitky skini

Operaéni rychlost: stovky az tisice (100 — 10 000) operaci za sekundu
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Programoveé vybaveni:strojovy kéd, autokod, assembler, podprogramypjeie
jazyky

Oblast pouziti: védecko-technické vypy (VTV), zpracovani hromadnych dat
(ZHD)

Souwtastky: elektronky, relé se nahradilo bistabilnim spinag@mkem (klopny
obvod) sloZzenym z elektronek

Technické vybaveni:dérné pasky, &né Stitky, magnetické bubny, tiskarny

Vnitini pamét’: 1-2 kB

3.2.1 ENIAC (1944)

Roku 1944 byl na univerzi¢ v Pensylvanii spush prvni elektronkovy pocitaé¢
zvany ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Computer)ziddu ENIACu stali
v USA John W. Mauchly (1907 - 1980) dohn Presper Eckert(1919 - 1995).

Jednalo se o obrovsky gta¢ o hmotnosti 30 az 40 tun, ktery zaujimal plochu
150 az 167 (30 m deélka, 3 m vySka a 1 n¥i&). Byl tvaen gevazrge kombinaci
elektronek a relé. Musel se chladit proudem vzduthuvou leteckych motdrRolse
Royce.

Byl velmi pomaly. \&dci predpovidali, Ze vydrzi sotva par minut, nélmi tak
obrovském pé&tu sowastek, které obsahoval, hrozilo, Ze kazdou cheilitgo prepali.
Ve skuté€nosti vydrzel v provozu azékolik hodin, pak se musel opravit a mohlo se
opct "pocitat”.

M¢l pavodre slouzit pro vypoet balistickych drah raketisdniho doletu. | kdyz
ho armada USA nakonec sk&éte pouzivala, do druhé &wové valky jiz nijak nezasahl.
Byl totiz dokorten (ilis pozc.

V koneném stadiu se skladal z 18 000 elektronek, 10 @o@lénzatar, 7 000
reziston a 1 300 relé.

Tento pditac se povazoval jeStv roce 1988 za prvni elektronkovy gdtac na
SWté, protoZze armada spojenych statamEovala vSechny ostatni vojenskéciiace
angazovane ve druhé&eveé valce.
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¥

Obrazek 43 - ovladaci prvky Eniacu Obrazék Machly  Obrazek 45 - Eckert

3.2.2 MANIAC (1945)

Beéhem kratkého klidu po druhé &wvé valce se v americkych arméadnich
laboratdgich (USA) v rocel945 poddilo postavit tymu, pod vedeniniohna von
Neumanna (1903 - 1957), p#itac MANIAC (Mathematical Analyser Numerical
Integrator And Computer). Byl &n pro atomovou labordte Los Alamos a vyrazn
prispel k vyvinuti vodikové bomby.

Von Neumannovo schéma:

Toto schéma navrhl rok945 americky matematik nagarského pvodu John
von Neumann. Jednd se o model sdmwého pditace, ktery v podstéat zastal
zachovan dodnes.

Operatni pameét’

il

Vetupni zarizeni ——= ALU F——=-1 V¥stupni za¥Fizeni

1

R" dic

&)

—= Tokdat
—= Ridici signaly fadice
—=  Stavovs hlaSeni Fadici

Obrazek 46 - Von Neumannovo schéma
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Podle tohoto schématu sedfie¢ sklada zdchtodasti:

- Oper&ni pangt’ - Slouzi k uchovani zpracovavaného programu, esskdki.

- ALU (Arithmetic- Logic Unit = aritmetickologickgednotka) - Samotné jadro
pacitace, které provadi veskeré aritmetické vifya logické operace.

- Radi - Ridici jednotka, kterdidi ¢innost vSech ostatnidiésti paitace. Rizeni
je prova@no pomocitidicich signéal. Stav jednotlivych modul a jejich reakce jsou
zasilany zpt pomoci tzv. stavovych signal

- Vstupni zéizeni - Zdizeni utena pro vstup programu a dat.
- Vystupni zéizeni - Zdizeni utend pro vystup programu a dat.

- Shkirnice - Slouzi ke komunikaci mezi jednotlivymi mdgu RozliSujeme
sbirnici datovou, adresovour#lici.

Spojenitadice a ALU se Bkdy nazyva procesor. Procesor spolu s ajrérpantti
je pak tzv. CPU - Central Processor Unit.

Principéinnosti:

- Do operéni pangti se pomoci vstupnich #aeni ges ALU umisti program,
ktery bude prova#t vypaet.

- Stejnym zfisobem se do opefa pangti umisti data, kterd bude program
Zpracovavat.

- Prolzhne vlastni vypeéet, jehoz jednotlivé kroky provadi ALU. Tato jedkatje
v prabéhu vypatu spolu s ostatnimi moduliizenaradicem paitace. Mezivysledky
Vypoctu jsou ukladany do opefiai pantti.

- Po skogieni vyp@tu jsou vysledky poslanyies ALU na vystupni Z&eni.

Zakladni odliSnosti dneSnich @ta¢u od von Neumannova schématu:

- Podle von Neumannova schématudita pracuje vzdy nad jednim programem.
Toto vede k velmi Spatnému vyuZiti strojovébasu. Je tedy obvyklé, Ze ptac
Zzpracovava paraletrvice program zarove - tzv. multitasking

- Paitat miaze disponovat i vice nez jednim procesorem

- Pciitac podle von Neumannova schématu pracoval pouze vdskrétnim
rezimu.

- Existuji vstupni / vystupni #&eni I/O devices, ktera umiadi jak vstup, tak
vystup dat (programu)
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- Program se do paith nemusi zaveést cely, ale je mozné zaveést pourecgst a
ostatnicasti zavadt az v gfipact poteby

Obrazek 47 - John von Neumann

VétSina univerzalnich mikroprocesorespektuje koncepci von Neumanna a
vétSina mikrokontrolek je navrhovana podlédarvardské koncepce - jedna se o
mikrokontrolery obsazené niapv televizich, tiskarnach, klavesnicichéiact, ale i
nag. v tachometrech na jizdni kola atd.

Harvardska architektura:

Tato architektura byla navrzenAowardem Aikenem v tFicatych letech
minulého stoleti na Harvardské univetzite Spojenych statechtipvyvoji reléového
pacitate HARVARD MARK | . Dale byla vyuZita na Pensylvanské univerziro
elektronkovy peoitac ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Calculatorz J
tehdy byla moderni koncepci, ale technické eaty v té dob neumoznily jeji
realizaci, a proto byla zavrzena a bytayzata koncepce von Neumannova. Rpzsbi
po ctyiiceti letech dosahla technologie vyroby integrov@ngbvod takového stuph)
Ze mohla byt tato koncepce realizovana.

Zakladni principy harvardské architektury jsou:

- Pan®t’ je rozdtlena na part programu a d¥ pantti dat tak, aby saiasre
mohly do ALU vstupovat dva operandy.

- Sowin dvou operandl v jednom instruknim cyklu provede hardwarova
nasobtka a vysledek sa@inu je @ic¢ten k akumulatoru (operace typu MAC - Multiply
And Accumulate).

- Pro zvySeni vypgetni vykonnosti se pouziv@ipelining (ztettzené zpracovani
instrukci).
- Je zvySen piet samostatnych datovych a adresovyalirsb a gimy pristup do

pantti je provadn vicenasobnym kanalemMA (Direct Memory Access - Zjgob
rychlého genosu dat mezi systémovou pahRAM a gridavnymi deskami).

- Rizeni jadra procesoru je afldno odtizeni vstupnich a vystupnich jednotek a
architektura typu 1X a 2X znamena, Ze jedna insg|k provedena v jednom nebo ve
dvou hodinovych cyklech (taktech).
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programovi sbémice
pamét datovs datova
progranmu pamél pamél
RAMMROM 1 2
I T SR T
i |
FitrTvEticko-
fadic || mdresows ||ndsobitka| | ST
programu reqgistry jednaika
ePEDY (ALY
* nésobisiy )
kruhowd
adresovd posUVTE
jednotis regisiry
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ragistry
| axurmulatord
datov shémacs

Obréazek 48 - Harvardska architektura

3.2.3 SSEC (1948)

V lednu1948byl u firmy IBM kone&n¢ dokortéen prvni univerzalni poéita¢. Na
jeho vyvoji se podileWallace Eckert s tymem pracovnikv USA.

Jednalo se o pitat SSEC (Selective Sequence Electronic Calculator), zalgzen
na jedingné technologii. MI 5 registfi, které byly vytvéeny pomoci elektronek.
DalSich 150 registr bylo vytvareno pomoci elektromagnetickych relé. Ovladaci
program mdl ulozen zé¢asti v pandti a z ¢asti musel byt zadan z programovaci desky
(dalo by seici z klavesnice, tzv. plugboardu). #@¢ se skladal z 12 000 elektronek a
21 000 elektromagnetickych relé. | kdyz IBM planiavaériovou vyrobu, byl nakonec

vyroben pouze v jednom exemfila
- e CRANESREn T < e

Obréazek 49 - SSEC
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3.2.4  Manchester Mark (1948)

S paitatem Manchester Mark piiSlo pouzivani tzvpamétovych obrazovek
Tento zaznamovy pragidek byl vynalezen pracovnikem obsluhy tohot@itpde
F.C.Williamsem.

Podstata pa#tové obrazovky je v tom, Ze na stinitku obrazovkyseosviceni
urcitetho bodu po witou dobu udrzi zbytkovy naboj. Ten je moZzno nasiedase
piecist tak, Ze se timto bodem necha projit dalSi edeklvy paprsek, a jeho intenzita se
vyhodnoti specialni elektrodou za stinitkem. Jeptoekud nespolehlivé, ale zato
rychlé, relativi laciné a velmi kompaktni (na jedné obrazovce bglw¥rné uchovavat
az 2048 bii). Tehdy to byl velky pokrok.

Pcatita¢ Manchester Mark pouzival Sest takovychto obrazosekudiz mohl
uchovavat celkem az 12 Kb informaci. Program byiuto pa@itaci zadavan v binarnim
tvaru z klavesnice a ukladal se do gamvystupy bylyéteny ot v binarnim tvaru z
n¢které obrazovky. Pozfl se k autorskému tymuripojil i Alan Turing a vymyslel
pro tento peéitac jednoduchou formu jazyka adreprogramovaci jazyk Assembler

3.2.5  Whirwind (1949)

V roce 1949 ziskalo americké né&mictvo prvni pg@itac pouzitelny na
letadlovych lodich. Prototyp tohoto @itace postavil v USAJay Forester se svym
tymem spolupracovnik Byl to prvni p@ita¢ urceny pro praci v realnéntase.
Dosahoval rychlosti kolem 0,5 MHzfips¢itani a 0,05 MHz # nasobeni. Rotad
puvodns pouZival parstové obrazovky. Poté, co Jay Forest vynaledtovou pamét’,
vSak doSlo ke zgmg.

3.2.6 EDSAC (1949)

V cervu 1949 byl dokorten pcitac Maurice V. Wilkese jménem EDSAC
(Elektronic Delay Storage Automatic Computer). Depixitac byl jednim z mala,
ktery vychazel z definice Johna von Neumanna. Jakapni médium byla pouzita
dérnd paska. Poprvé se objevilo startovaci zéwiadystémovych prograim tzv.
bootovani, zprostedkované read-only pattn (dalo by sefici prehistoricky BIOS,
ovSem feSeny mechanicky pomoci telefonni¢fselnili). Oper&ni pangt tohoto
potitate pinesla néekanou revoluci. Data byla tgvadna na formy
elektromagnetickych impuiz které byly dale fevedeny na zvukové nebo ultrazvukové
impulzy. Tyto impulzy byly vysilany do trubky nagimé rtuti a na druhém konci
snimany a of prevedeny do elektrickych impulz V EDSACu se pouzivalo 32
takovychto trubek o délkach 1,5 m. Celkem $lo uloZzaximalré 256 slov o §te 35
bita.
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Obrazek 50 - EDSAC

3.2.7 BIAC (1949)

Prvni pokus o letadlovy palubni gta¢ uskut&nily John W. Mauchly a John
Presper Eckert (oba spolen¢ stali u zrodu ENIACu). Rdtac BIAC (Blnary
Automatic Computer) byl na svou dobu payng maly a n&l vysokou @&innost. Skladal
se z pouhych 700 elektronek a dokazal zpracovaskil20 Sice 31 biti. Navic zabiral
prostor necelého jednoho metétvereiniho. DalSi zvlaStnosti bylo také to, Ze byl
vybaven dvojici procesoy které pracovaly systémem vyhodnocovani spravnosti
vysledki.

3.2.8  UNIVAC (1951)

UNIVAC (UNIVersal Automated Computer) byl rok@i951 prvnim sério¥
vyrakenym elektronkovym pétacem. Pd@ita¢ zhotovili v USA John W. Mauchly a
John Presper Eckert Vyrobcem byla firmaRemington Rand V roce 1956 byl
dovezen prvni ptitac UNIVAC do Evropy. UNIVAC pouzival magnetickou gl
misto drnych Stitki, ¢imz se vypoéty zrychlily.

A !

Obrazek 51 - Univac

3.2.9 EDVAC (1952)

Po 2. s¥tové valce v Bellovych laboratich v USA byl dokoten elektronkovy
pacita EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic Computespdle projektu
John von Neumanna. Na §t&¢i pracovali ¥dci John W. Machly a John Presper
Eckert.
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3.2.10 EPOS (1963)

Po uspsném ceskoslovenském CSSR) péitati SAPO se tym v Ustavu
matematickych stré@jCSAV pod vedenim dodntonina Svobody(1907 - 1980) zsl
soustedit na projekt salového pitace EPOS I. Byl uréen gedevsSim pro zpracovani
hromadnych dat. V projektu se g@mlo s modularni strukturou tienou zakladnim
pacitatem a fiznymi vstupnimi, vystupnimi a parovymi jednotkami. Nktera tato
feSeni byla nova a originalni, rfapvynalez multiprogramovani. Bylo mozné
zpracovavat azdp progranti souasreé (svérazny multitasking pOeskoslovensku).

Epos | byl jedno adresovy, sérigparalelni poitac s maximalni délkou slova 12
dekadickych znak Paitac vyuzival feritovou part’ o velikosti 1024 slov pracujici s
celymi ¢isly. Fridavnou parti byla magneticka patti (dalo by se‘ici prvni pandt na
styl HDD ve velikosti automatické pilay). Byly k ému dodavany i periferie; nap
jednotka pro praci s plovoucarkou, snima dérnych Stitki, maticova tiskarna nebo
elektricky psaci stroj. 8né Stitky byly devadesati sloupcov&izeni paitace
obstaraval elektricky psaci stroj. Informace o pssrh péitace indikovala s¥tla na
informanim panelu.

Podle mvodni koncepce A. Svobody énmit pctitac 2 000 elektronek. Po
Svobodo¥ emigraci byl vSak p#ita¢ sestaven z 3 400 elektronek &l piikon 80 kW.
Konesny vzor, ktery byl pozgi uveden do pimyslu, n&l 8000 elektronek aifkon
200 - 300 KW. Ml byt vyraken v narodni podnikARITMA .

Pavodni prototyp byl velmi dobry, alefstini doba mezi @i poruchami byla u
kopii jen réco pres 80 minut. Z tohototodu se nikdy tento @itac velké sériové
vyroby neddgkal. Nicmér prinesl s¥tu spoustu novych technologii a napald
piremysleni.

Obrazek 52 - Epos | Obrazek 53 ery Stitek

3.3 2. generace po citacu (1956 - 1964)

Doba pokrgila a s¥tlo swta spaiil prvni tranzistor. Tuto sodastku, ke konci
roku 1947, vynalezl v Bellovych laboratech v USA wdecJohn Barden spolu s ¥dci
Walterem H. Brattainem aWilliamem Shockleym
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Tranzistor je porrné mala polovodiova sodéastka, ktera funguje stejnjako
elektronka. Navic se mnohem ndéraliiva a ma vyssi odolnostig vnéjSim vlivam.

Dlouho po této dabse jex hromadg vyrakely pocitace nulté a prvni generace
aby koncerny, vyrayjici elektronky v milionovych mnozstvich, mohli aeejvice
oddalit nastup konkureéniho tranzistoru. Proto se prviifanzistorové pctitace
prakticky z&aly vyrakEt azve druhé poloviné padesatych let

V dobké vyndlezu tranzistoru bylo v provozu jiz kolenii tset velkych
elektronkovych peitaci. Kazdy z nich obsluhoval tym programaion desitky
specializovanych pracovnik protoZe poruchovost pidacu s elektronkami byla velmi
vysoka.

Diky vlastnostem tranzistoru se mnohonagobatitac zmensil, snizily se jeho
energetické naroky a zvysila se jeho rychlost detpioost.

Vznikl tzv. davkovy rezim prace Jedna se o snahu nahradit pomalého
operatora tim, Ze se jednotlivé programy a datastindd tzv. davky, kterou gadac
zpracovava. Po skoéani jedné davky se okamZirzavadi davka dalSi a §ite¢ tak
pokraiuje v praci bez zbytaychcasovych prodlev.

Zavedenim tranzistdrse umoznilavyroba jednoduchych pd@ita¢a a gispeélo
se také k vyvoji spolehlivych, i&dre velkych a velkych pétaca. Prikon
tranzistorovych pétaca klesl proti elektronkovym na jednu dvacetingikpnu, u
malych p@itacu ¢inil 1-2 KW a u velkych 15-30 KW.

Konfigurace: do 10-ti skini
Operaéni rychlost: desitky tisic (10 000 — 100 000) operaci za sekund

Programové vybaveni: autokod, vysSSi programovaci jazyky ALGOL,
FORTRAN, COBOL

Oblast pouziti: prevazuje zpracovani hromadnych dat (ZHXecko-technické
vypodty (VTV)

Souwtastky: tranzistory - zmenseni roznt, pokles spdtby energie

Technické vybaveni: magnetické disky, magnetické pasky, feritova @&am
rychlotiskarny

Vnitini pamét’: 16 - 32 KB
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3.3.1  Prvni programovaci jazyky (FORTRAN, COBOL,
ALGOL)

V této 2. generaci p@taca zainaji vznikat prvni programovaci jazyky
FORTRAN (1954) ALGOL (1958) COBOL a s nimi i prvni opekai systémy.

Poprvé v historii musely byt pidace vybaveny pomocnym programem -
(debugerem) feklad&em, ktery dokazal ve vysfejSich verzich navic simulovat a
analyzovat Bh a chyby v programu. Musela byt vSakdana "velka" operai pantt’.

Z toho vyplynul poZadavek na podstatayssi kapacitu vnihi pangti a rychlejsi
procesory (tehdy vyp®tni jednotky). Kapacitu vrtich bubnovych a feritovych
pantti se podélo zvysit tak, Ze zbylo misto i na celé oparasystémy a natmé
pieklad&e. Vedle assemblerse zdéaly prosazovat i nezavisle orientované jazyky
FORTRAN, COBOL a ALGOL.

V roce 1959 byl ve Washingtonu zalozen poradni vybor CODAS)éhoz cilem
byl prvni jednotny programovaci jazykOBOL (COMMON BUSSINES ORIENTED
LANGUAGE).

3.3.2 IBM 1401, National Elliot 803, MINSK

Prvnimi p@itati druhé generaced poloviny 50. let byly pciitace IBM 1401,
National Elliot 803 a u nasMINSK z SSSR, které byly postavenyilpizné na
desetitisici tranzistorech.

3.3.3  MINSK 22 (prvni polovina 60. let)

V prvni poloviné Sedesatych lezatala vbéloruském Minsku vyroba salovych
pacitact Minsk 22. Patitac Minsk 22 byl vhodny k hromadnému zpracovani dat.

Tento typ pditace navazoval na ipdchazejicielektronkovy Minsk 1 a na
vychozi verzidruhé generaceosazenou tranzistory a ozeaou jakoMinsk 2.

Pctitatce Minsk 22 ngly oproti svym pedchidcam velkou pgednost, byly
vybaveny vijSimi panétmi — takzvanymimagnetopaskovymi jednotkami Ty byly
pii malé kapacit vnitini operg&ni pangti zakladnim pedpokladem pouziti pro
hromadné zpracovani dat.

Proto bylo na p&atku Sedesatych letkolik kusi pocitaca Minsk 2 a Minsk 22 u
nas odzkouseno a od rok@65pak dovazeny a instalovany ve velkéngtpo

Z dnesniho pohledu nebyly parametighto p@itact nijak oshujici. Pa@itat
nentl bajtovou strukturu, pracoval s celymi slovy, jetitini feritova pamt méla
tisickrat mensi kapacitu nez sasné polovodové pangti osobnich poitaci.
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Typickym vstupem do pidtace byly crné Stitky nebo &na paska, vystup zafidvala
radkova tiskarna.

Slabinou pak byla fpdevSim originalni periferni #aeni pochazejici z
tehdejSiho Sastského svazu, to se vSak péttapii dovozu uspokojiw vyresSit - pro
ovladani peitace byl u nas vyuzivan dalnopis Siemens S100, ktghypoekolik let
pozcEji vyrabén v licenci brignskou Zbrojovkou, dale byl nahrazen pomaly sniina
dérné pasky dvakrat rychlejSim tuzemskym typem FSO01&Gako drova pasky byl
piipojen Svedsky Facit PE1500, sedmkrat rychlejSi piebdreé dodavany drovas. Z
dalSich perifernich Z&eni byla v gkterych gipadech nahrazena originalféidkova
tiskarna spolehlivou afikrat rychlejSi americkou tiskarnou Anelex, nebozggi
tiskarnou Acert vyradnou v tuzemsku. Ostatni perifernicizeni, jakymi byly nafiklad
snim& dérnych Stitk, Gzka cislicova tiskarna i magnetopaskové jednotky, byly
ponechavanyijpodni.

Jednoduché wjSi pansti:

Jednoduse bylieSeny magnetopaskové jednotky. Pouzivaly magnetipksku o
Sii kinofilmu, zaznam byl adresovatelny a informacgabzaznamenana zdvojew
Sestnacti stopach. U magnetopaskovych jednotek ébhytehdy jinde obvyklé
vyrovnavaci vakuoveé zasobniky s ovladanim pohylskypdervomechanismy. Paska se
u nich volré skladala do odkladacich kapes a v nich se moht#ef dok bez pohybu
zdeformovat vlastni vahou. Mezi povinnosti openatproto patilo obcasné pevinuti
pasky. Parfrova kapacita magnetopaskovych jednotek byla mal&,jetinotky ngly
spole&n¢é takovou kapacitu, jakou ma jedna &asna disketa. Zato pet jednotek u
jednoho peitace byl uctyhodny, obvykle jich byvalo Sestnact, véecjednotky nily
tedy kapacitu srovnatelnou s osmi disketami. €raelky paiet jednotek vSak byl
vyhodou a umalkoval efektivni praci, nelio doba pistupu k informaci nebyla u
ponerné kratkych pasek dlouha.

Cesky autokéd MAT

Dodavané softwarové vybaveni giaca Minsk 22 nebylo valné, byl s nimi
dodavan autokéd vhodny pradecko-technické vypity, u nas pro &Sinu aplikaci
nepouzitelny. VCeskoslovensku vsak byl vytien autokéd MAT (Minsk autokéd),
ktery podstatés usnadoval a zjednoduSoval programovani cpate. Celkova
spolehlivost byla dana spolehlivosti magnetopaskbygdnotek a dalSich periferii.

Potatkem sedmdesatych leskortily dodavky paitaca Minsk 22, celkem jich
bylo v tehdejsimCeskoslovensku instalovano vice nez Sedesai. KBgly umistny
hlavre ve velkych péimyslovych podnicich a v servisnich vygetnich stediscich
slouzicich &m podnikim a organizacim, které ném vlastni p@itace. VétSinou byly
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provozovany po dobu dvanacti let, jejich zdra za moderjSi byla provedena na
konci sedmdesatych let.

3.3.4  MSP (1965)

Na paatku roku1960se ve Vyzkumném Ustavu matematickych &t@jUMS)
zatalo pracovat na vyvoji prvnihgeskoslovenského tranzistorového salovéhtitaie
MSP.

Byl to velmi blahovy krok vzhledem k mizivym zkuZestem technik v této
oblasti, a také nedostatku kvalitnich &astek.

Cela konstrukce byla bohuZel politicky b&ébh@d, a tak se projekt velmi prodlou?Zil.
Funkce schopny prototyp se paittaspustit az v roc&965

Paitac pracoval v desitkové soustaa kapacita jeho patti byla 2 500 slov.
Celkem se vyrobilo 11 sestav tohotatppaie - prvniho sérioy vyrabiného pgitace u
nas.

3.3.5 DP 100 (1967)

Prvnim pdadnym aspchem byl peitac DP 100 vyvijeny ve VUMS spolénd s
podnikem Aritma.

Koncegné byl vice zamdien jako fidici prvek drnostitkovych vypoetnich
soustav pouzitych hla¥rke zpracovani hromadnych dat.

Poweni z edchozich neusggnych projeki se vyvojdi zanefili predevSim na
jednoduchost a spolehlivost gitace. Pro vstup dat slouzil elektromagneticky snima
Jako "mezipart™ slouzil crovat dérnych Stitki. Po n&teni vstupnich dat a program
se po zpracovani vydbvaly mezivysledky, které se znovucéedy na vstup, a tak to
pokraiovalo az do konameého vysledku, ktery se vytiskl na tisk&ri#¥i napsani trochu
neSikovného programu nastavaly situadekigrych se operatotopili v zaplaw Stitki.

Jednoduchost a spolehlivostétace se ukazaly jako spravnéedpoklady a od
roku 1967 po zavedeni sériové vyroby bylo vyrobeno a prodammibéhu deseti let
priblizné 200 kust DP 100, coz v tehdejSim obrovském &ekém svazu znamenalo
témef 1/8 trhu s poitaci.

3.3.6 EPOSI (1969)

Salovy pgitac EPOS Il byl Uplnym dovrSenim vyvoje vygetni techniky
v Ceskoslovensku ({SSR), sledoval zcela vlastni cestdinBsl mnoho originalnich
feSeni a novych napadnag. pouziti dekadického zobrazeni (rastr na "monfjoru
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EPOS Il vyuzival logiku svéhor@dchidce (EPOS 1), ale &h uz tranzistory a
polovodicové sowastky.

Jeho vyvoj protahla emigrade Svobodya tak se z&l vyralkEt az rokul969 Ve
stejny ¢as byly také ojedile dovazeny péitace z tehdejSiho Seétského svazu i ze
Zapadu (napklad z Anglie, Nmeckac¢i Spojenych Stéf), ale pro dovoz &sSiho
mnoZstvi zboZi odéthto mist existovaly népkonatelné fekazky, kterymi byly
piedevsim devizy a embargo. &hto divodi se proto z&alo uvazovat o hromadném
dovozu pgitaca z tehdejSiho Satského svazu, kde byl tehdy vyvojdiaca trochu
dale nez u nas, i kdyZ v porovnani sé&tevou Sptkou i tam existovalo @ité zpozaéni.

V dalsSi etap vypcetni techniky se jiz uplabvala jen koncepce dovozu
vypacetni techniky z vychodniho bloku a p@gdspoleiny vyvoj socialistickych zemi,
ktery byl zan¢iren na kompatibilitu a jednotnoSeni. Byla to nutna daoro zrychleni
dalSiho rozvoje poitact. Tim jsme vSak byli nuceni upustit od mnohassirslibného
vlastniho rozvoje.

3.3.7 MINSK 32 (1971)

V roce 1971 byly zahajeny instalace nového typlinsk 32. | v tomto gipadt se
jednalo o peéitace druhé generace, byly vSasthrat vykonrgjsi nez typMinsk 22.

Patitate Minsk 32 pouZivaly opetai systém, rdy osmkrat ¥tSi operani
feritovou pamst nez Minsk 22 a mohly sdasré zpracovavatétyti programy.
Informace v péitaci byla organizovana po slovech, ve styku s perifarreaizenimi
vSak byla pouzivdna znakova komunikace.

Jako k jeho pedchidcim, byla i k tomuto typu potace pipojovana periferni
zaizeni z fiznych zemi, jedid magnetopaskové jednotky pochazely z tehdejSiho
Sowtského svazu.

Jednotky jiz byly modewjSi konstrukce, pouzivaly pasku diSipul palce" a
servomechanismy u nich vyrovnavaly polohu pasky wakuovych zasobnicich.
Kapacita jedné magnetopaskové jednotky vice nendsobr prevySovala celkovou
kapacitu vSech magnetopaskovych jednotedtpte Minsk 22. Pro p&itace Minsk 32
byl u nas vytveéen programovaci jazyMAT532.

Dodavky pgitact Minsk 32 do tehdejsih@eskoslovenska jiz nebyly tak velké
jako tomu bylo u pedchazejiciho typu, byly instalovany necelé& diesitky kus.
Pricinou byla tuzemska konkurence, v té 8abnas jiz byly vyraény pcatitate druhé
generac&PA 600, Tesla 200a Aritma 100.
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Po poloviné sedmdesatych lek nam jiz nebyly péitace z vyrobniho zavodu v
Minsku dovéazeny.

3.4 3. generace po citacu (1964 - 1972)

Pcatitace teti a vySSi generace jsou vybudovanyimagrovanych obvodech
které na svyckipech integruji velké mnoZstvi tranzisiolJ této generace se @aa
objevovat paralelni zpracovani vice prograni, které ma za kol zvysit vyuziti
strojovéhotasu pditace.

Rok 1961 se zapsal do historie jakdegtom v djinach lidstva.Jack Kilby ze
spol&nosti Texas Instrumentspiedstavil s¢tu prvniobvod secty¥mi integrovanymi
tranzistory. O rékolik mésial pozdji se na kemikové destice o rozndrech 5x5 mm
tésnalo jiz 20 tranzistér Tak vznikl obor poitact zaloZzenych n&ipech smalou
integraci (SSI) S postupnym vyvojem integrovanych obiode neustale zvySuje
stupeé integrace (p&et integrovanychileni na Cipu integrovaného obvodu). Podle
poctu takto integrovanych seastek je mozné rozlisit nasledujgtupné integrace:

Pocet logickych

Oznateni Anglicky nazev Cesky nazev e
¢lena
SSl Small Scale Integration Mala integrace 10
(3. generace)
MSI Middle Scale Integration Stfedni integrace 10 - 100
(3. generace)
LSI : L |
(3,5. generace) Large Scale Integration Vysoké integrace 1 000600
VLSI Very Largg Scale Vglml vysoka 10 000 a vice
(4. generace) Integration integrace

Tabulka 1 - stuphintegrace

Rychlost spinacich prvki, uspdadanych jako integrované obvody na
pocitact 3. generace se totiz blizila jednomu miliébnu opema sekundu (1 MHz).
Potebny gikon spinacich pruk klesl na ®kolik mikrowatti a procesor velkého
pacitace pro wdeckeé dely se zmensSil nagkolik krychlovych decimet.

VétsSi pant’ znamenala moznosttgiho softwaroveho programovéeho vybaveni,
zataly vznikat prvnioperaéni systéemy | kdyZz se v této dabprosazoval fedevsSim
programovaci jazyKortran, vznikl i operg&ni systémCP/M, ktery byl v mladSich
dobach pedélan Microsoftem naS-DOS (Microsoft Disk Operating System). Dale se
objevily i alternativni programovaci jazyky. GOL , COBOL, LISP aPL/1. Pasky a
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disky s programem a daty bylo mozZniemaset ze stroje na stroj. V rot867 Alan
Shugart vynalezldisketovou jednotku (prvni diskety mily velikost 8 palé a postup#
byly zmenSovany az na dneSnich 3,5 palce (1,44 NiBjtyiikrat vice dat nez na
zatatku.

K pocitatam bylo mozné ppojit i nékolik desitekterminal (tj. stroj, které byly
schopny ovladat chod pitace). Zavedenim termin@lu uzivatel se umoznil fistup k
pocitacim primo z jejich pracovigt Odpadlo pevazeni dat do vygetnich stedisek a
¢ekani na jejich zpracovani. Jednalo se viastprvni fyzicka giova gipojeni.

Jednoznénou snahou vyvojd bylo dosazeni kompatibility po technické i
programové strance s @tacem IBM SYSTEM 360. Vlada pocitila problém
zastaralosti pitacu piiliS pozd a za&ala diktovat podminky kdy maji byt pibace
dokorteny. V mnoha fipadech byly stanovené terminy dodrzeny, ale nar Uko
konstrukce i jinych vlastnosti pitaci. Presna technicka norma nebylaegem
stanovena a vznikala teprve dodate bchem konstrukce pdtact. Jednotliva
konstrukni a technologick&eSeni se vuznych statech liSila. Na&ti se podalo
vyieSit vzajemnou kompatibilitu jednotlivych fzeni, coz umoznilo vzajemné
propojovani, jednotné programovani, instalaci azladr Tato zmina v p@itacové
technice zpisobila ve statech sdruzenych RVHP (Rada vzajemné hospadie
pomoci) celoufadu potizZi, protoZze mnohé staty musely odstoupitoaghracovaného
Vvyvoje a vyroby peéitact a pejit na vyvoj paitaca, které jim byly gidéleny z Moskvy.
Clenské staty RVHP zahdjily velkosériovou vyrolti pypa positast. Zakladnitadu, z
niz se vyvijely narodni varianty, tkity pocitace, které nily rychlost od 1000 do 500
000 operacils.

Konfigurace: do 5-ti skini
Operaéni rychlost: statisice (100 000 — 1 000 000) operaci za sekundu

Programové vybaveni: oper&ni systémy (univerzalni a pro prace ve sdileni
¢asu: time-sharing), vySSi programovaci jazyky PASQASP, BASIC(1964)

Oblast pouziti: zpracovani hromadnych dat (ZHD)xdecko-technické vypiy
(VTV), ekonomicko-matematické vypty (EMV), informani systémy, systémy se
sdilenim¢asu

Soutastky: integrované obvody ¢kolik tranzistofi (10-100) na jedné de&te -
chipu) - vyrazné zmenSeni, urychleni montaze

- stuprg integrace- SSI, MSI

Technické vybaveni:vyménné disky, vnini pangti, displeje, terminaly, zézeni
pro p‘enos dat, snimani pisma, tiskarny
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Vnit¥ni pamét’: 0,5 - 2 MB

34.1 IBM 360, Siemens 4004

Prvni pa@itate freti generace s integrovanymi obvody bylyipaie spolénosti
IBM ozna&ené jako360 v USA a v Evrop (v NSR) na 8 navazala spotmost
SIEMENS f{adou 4004

Kazdarada se skladala zkolika model se stupovité zvySujicimi se vykony a
bohatSimi perifériemi. Navzajem byly jiz technickyprogramo¥ kompatibilni a
dusledré modularni. UZivatel #l moZnost si ze sérigvvyrabinych pa@itaca zvolit
model vyhovujici jeho poZadafmn. Jestlize vzrostly jeho néaroky, mohl v budoucnu
dale rozSiovat paita¢ perifériemi.

Obrazek 54 - IBM 360

3.4.2  JSEP (projekt) (1968)

K vzhledem pokréovani zaostavani paacove techniky ve statedRVHP (Rada
vzajemné hospodské pomoci) (tedy i u nas) a velmi malé moznosticdo pa@itacové
techniky z vysplych stat (vzhledem k americkému embargu na vychodni blek)o
v roce 1968 ke spojeni sil na vypracovani spaiého projektu JSEP (Jednotného
Systému Elektronickych Raacu). Jednalo se o tuzemskécéfiece stavebnicovéady
odvozené od potaci IBM .

Tento projekt se setkal zpatku s nevoli tehdejSiho komunistického rezimu.
Prece jen byla u nas doba temna, ke komunismii pajedna nefilis lichotiva
mysSlenka: "Kybernetika? Takovouto g prece nebudeme podporovat” . ¥hto
dobach se jeStnepouzival nazev vygetni technika. Bulharsko, Marsko, Polsko,
Ceskoslovensko a S#tsky svaz postupnzapojily do projektu asi 20 tisic pracovaik
Tato mezivladni dohoda o spolupracti projektovani vypoéetni techniky byla
inicializovana snahou odpést zapadnimu stu na jeho Usgsny rozvoj peitact, ve
kterem komunisticky blok z#nal siln® zaostavat. Znamenalo to také konec vSem
individualnim vyvojovym snaham @eskoslovensku.
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3.4.3 JSEP 1 (projekt) (1968-1974)

Vyvoj projektu JSEP 1 probihal v letecii968 - 1974a byl zangien na péitace
tieti generace (tedy tranzistorové). Bylo nutné viitwzajemré kompatibilni systém
pro interface, vnihi koéd, format dat, nosiinformaci, vnitni organizaci pasti,
instrukce atd. Také k¢ jednotlivych komponerit sdlového peéitace nely jednotné
rozmery. Nicmére kazdy stat vyvijel vlastniadu pditace a n¢l také vlastni opetai
systém. Snaha vSech byldibhizit se kompatibilitou k pétaci IBM 360. Paitac
vyrakeny u nas nesl ozgani EC 1021a byl primarg uréen pro hromadné zpracovani
Gdaji. Kapacita parti byla az 64 KB.

Pozdji se projekt roz§il na 3,5. generaci JSEP2 rozpracovan byl takgrojekt
JSEP3na vyvoj paitace ¢tvrté generace

EC 1021 (1971)

Z fady JSEP1se vCeskoslovensku v Zavodechipmyslové automatizace vyvinul
sélovy paitac EC 1021 Kolem rokul1973byl vyroben v celkovém g@tu 300 kud. Od
120. kusu byl modernizovan bez &my ozn&eni.

Ridici pangti se z&aly vyralt s integrovanymi obvodyimz se dvacetinasobn
zvysSila provozni spolehlivost protiipodnimu provedeni.

Ovladaci pult byl vybaven elektrickym psacim gno s bezkontaktni klavesnici
a mechanikouConsul 256 Racionalizaci instrukci bylo dosazeno az 40% emys
pracovni rychlosti.

Pctita¢ EC 1021 byl péitac stredni velikosti, ktery ke svému provozu fadtoval
klimatizovany sal o ploSe 1502mOkolni teplota musela byt udrzovana v rozmezi 20
23 °C. Byl to univerzalni salovy osmibitovy pdita¢, s disko¢ orientovanym
systémem MOS, deny zejména pro zpracovani hromadnych dat. Byl veirkonny,
coz bylo dosazeno pouzitim rychlé zapisnikovélei pangti. Kompaktni konstrukce a
zavedeni &kterych modernich technologii ve vykoprispely ke spolehlivosti péitace.
Na vstupu poitace byl snima dérnych Stitki, na vystupu valcova tiskarna. Kapacita
oper&ni pantti byla 64 KB. Rychlost u modernizovaného provedeyla kolem 500
000 operaci /s. Hlavnim nésm pro trvalé uchovani dat a pro zalohu programy by
magnetické pasky s deviti stopami. Kapacita pasky b0 MB na 1 200 stop pasky.

Obrazek 55 - EC 1021
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3.4.4 TESLA 200 (1969)

Podnik Tesla Pardubice (CSSR), ktery vyvijel a vyrat elektronicka z&zeni a
elektronické pistroje, rozgil ve druhé polovirg 60. let svij sortiment i o vypoetni
techniku.

Poddilo se mu uzatit licencni smlouvu s francouzskou firmdBULL-GE , na
jejimz zaklad byl vypracovan projekt saloveho gitace, ktery byl pojmenovaiiesla
200 Svym vzhledem i parametry se velice blizikpati IBM 360. Vyroba p@itaci
Tesla 200 byla zahajeneae druhé poloviné roku 1969 Na z&atku vyroby byly
periférii (po zvyseni jejich kvality). Rdaci Tesla 200 byla v mibéhu let 1970 - 74
vybavena ¥tSina vypd@etnich stedisek a vysokych Skol.

Obrazek 60 - Tesla 200 - ovladaci pult

e,

\

Obrazek 61 - Tesla 20Gadi dérné pasky s &ovatem a snimé&m
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Obrézek 66 - Tesla 200 - vystupriava dérnych Stitk

3.5 3,5. generace po ¢itacu (1971 - 1981)

3,5. generace @dacu nastoupila zavedenim integrovanych ohvod
miniaturizovaném provedeni, tzwnikroprocesory. To vedlo ke zvySeni rychlosti,
kvality a snizeni cen g@tacu. Vysledkem byly vysoce vykonné salové supéiase. V
této generaci uz vznikalginipocéitac¢e (nag. systemySMEP), pred kterymi byly jen
pocitace salové (sediskove).

Konfigurace: 5 az 1 skin
Operaéni rychlost: kolem 1 000 000 operaci za sekundu

Programové vybaveni:programovaci jazyky - FORTRAN, COBOL, PASCAL,
PI/1, konverzéani jazyky, oper&ni systémy pro virtualni patt, pro praci v realném
case

Oblast pouziti: dosavadni zpsoby vyuziti, systémy v realnérase, pima
interakce Cloveék-pocitac”
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Sowastky: integrované obvody s vysokou hustotou integracekalik tisic
tranzistoti)

- stupé integrace- LSI

Technické vybaveni:virtualni pandt, snimani réniho pisma, graficky displej,
hlasity vystup

Vnitini pamét’: 1 az 16 MB

3.5.1  Vyvoj mikroprocesor U (1971- 1980)

Gordon Moore predvidal, Ze p&et tranzistok na integrovaném obvodu se
priblizné zdvojnasobi kazdych 24 asiai (tj. jednou za 2 roky), tak vznikVlooriv
zakon, ktery charakterizuje vyvoj celého fitacového od¥tvi.

Mikroprocesor je vlastnprocesor, ktery je tak maly, Ze se vejde na jedipy
velikosti sking, v 60. az 80. letectpak velikosti roz&ujici karty. Jejich sotésti byly
spousty elektronek, tranzistgr¢i jednoduchych integrovanych obviodKdyz se
vSechny zmensily natolik, Ze se vesly na jediipy v jediném integrovaném obvodu,
stal se z procesomikroprocesor.

Vynélez mikroprocesoru predznamenal vznik a vyvoj doméacich a osobnich
pocitacu, které spoléné radime do kategorie mikropivaci. Domaci peoitace byly
uréeny pro neprofesiondlni vyuziti v domacnosti, prani p&itacovych her nebo ip
vyuce na zékladnich afetnich Skolach.

Intel 4004 (15. 11. 1971)

6. srpna 1968 Robert Noyce a Gordon E. Moore zalozily firmu INTEL
(INTegrated ELectronics) pro navrhovani, vyfaba prodavani elektronickych patn
na integrovanych obvodech. Tato firma uvetlia 11. 1973 USA swij prvni 4 bitovy
mikroprocesor Intel 4004, oznadmila tak ,novou éru integrované elektronikya
vynalezce se povazupdarcian E. Hoff (1937), ktery jako prvni rozpoznal, Ze nova
silikonova technologie by mohla vyrobit zjednodugeéipovy centralni procesor, kdyby
se vyvinula dostate¢ jednoduchd architektura. Tento mikroproceso¥l mykon
odpovidajici 30-ti tunovému piiaci ENIAC, jenZ byl sloZzeny z 18 000 elektronek.

Mikroprocesor Intel 4004 pracoval na frekven®81KHz, obsahoval 2 300
tranzistoti, vnitini datova sérnice ntla 4 bity, vrgjSi datova sérnice ntla 4 bity,
pouzival se v kalkukkach a v terminalech.
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A\
Obrazek 67 - Intel 4004 Obrazek 68 - Mardamoff

Intel 8008 (1. 4. 1972)

1. 4. 1972Intel priSel na trh s 8-mi bitovym mikroprocesoreimtel 8008 s
frekvenci 200 KHz.

Vnitfni datova sérnice nela 8 biti, vnéjSi datova sérnice ntla 8 biti. Tento
mikroprocesor se pouzival v kalkgk&ch, v titulkovacich strojich (TV) a v
jednodussich vyrobnich linkach na i lahvi.

Obrazek 69 - Intel 8008

Intel 8080 (1. 4. 1974)

1.4.1974byl vyroben 8-mi bitovy mikroprocesadntel 8080. Jednalo se o prvni
mikroprocesor pouzity v osobnich gitacich, konkrétg v patitaci Altair 8800.
Pouzival se také piidzeni s¥telnych Kizovatek.

Pracoval na frekvenci 2 MHz, obsahoval 6000 tisiodi a byl az 10x rychlejSi
nez jeho pedchidce Intel 8008. Vnihi datova sérnice nela 8 biti, vr¢jSi datova
shirnice mela 8 biti. Byl schopny adresovat az 64 KB pamV Ceskoslovensku se
vyrakel klon 8080 s nazvenTesla MHB 8080A Mikroprocesor 8008 nebyliis
rozSien a navic nebylifis efektivni.

Obrazek 70 - Intel 8080

Intel 8085 (1976)

V bieznu rokul976 Intel uvadi na trh procesdémtel 8085, jedna se o inovaci 8-
mi bitového mikroprocesor808Q ZjednoduSilo se napdjeni a stdy se funkce
n¢kolika do té doby samostatnych integrovanych oldv&hitini datova sérnice nela
8 bitd, vnejSi datova sérnice nela 8 biti.

Obrazek 71 - Intel 8085
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Zilog Z80 (1976)

Zilog Z80 byl vylepSenim8080 navrzeny byvalymi inZenyry z firmy Intel.
Pouzival 8-mi a 16- ti bitovou adresaci adiqprovadt veskeré operace 8080 + navic
80 dalSich svych instrukci. Pracovni frekvence & MHz, pozdji se zvySila na 8
MHz.

Obrazek 72 - Zilog Z80

Intel 8086 (8. 6. 1978)

8. 6. 1978se uvedl na trh 16-ti bitovy mikroprocesbrtel 8086 s 29 000
tranzistory. Pracoval s frekvencemi 5, 8, 10 MHzavislosti na péitaci. Vnittni datova
sbérnice nela 16 biti, vnejSi datova sérnice ntla 16 biti. Byl zaloZen na architekte
mikroprocesak 8080 a 8085 Polozil zaklady architektury x86. 8086 je 10xHhigjSi

nez 8080.

Obrazek 73 - Intel 8086

Intel 8088 (1. 6. 1979)

1. 6. 1979nasledoval 16-ti bitovy mikroprocesdntel 8088 Jednalo se o
odlekitenou verzi8086 Frekvence tohoto procesoru byla 5 a 8 MHz. Mihidatova
skérnice nEla 16 biti, vrejSi datova sérnice ntla jen 8 bifi. Pomoci mikroprocesoru
8088 bylo mozné tuit pocitate, shodné scéipovou sadou s 8-mi bitovymi
mikroprocesory Intel. U potacovych implementaci se tento mikroprocesor neufajla

e

Obrazek 74 - Intel 8088

Motorola MC 68000 (z&i 1979)

Stal se zakladem téré vSech osobnich pétaca 80. letnag. Apple Macintosh,
Atari ST, Commodore Amiga, Sinclair QL. Pracovnékivence byla 8 — 16 MHz.
Vnitfni datova sérnice nela 16/32 biti, vnejSi datova sérnice nela 16 biti. Tento
mikroprocesor, na rozdil ohdy x86, ovladal 2 opetai mddy, tzv. supervisor a user.
Mod user zakazovalkkteré instrukce kimému pouZiti.
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Obrazek 75 - Motorola MC 68000

Intel 8087 (1980)

Je to 16-ti bitovy matematicky koprocesor (FPU)¢eay jako dopldk k
mikroprocesaikm 8086 a 8088. Stal se zakladem rodiny koprodéesaty x87. Pracoval

na frekvenci 5 — 10 MHz.

Obrazek 76 - Intel 8087

3.5.2 ADT (1973)

Diive nez se prvni pitate SMEP dostaly do kanceté uzivateh, predkehly je
progresivni 16-ti bitové minigdtate ADT, odpovidajici svou strukturou GSmym
pocitatim HP-100 spole&nosti Hewlett - Packard.

Od r. 1973 do r. 1990jich Zavody ptmyslové automatizace €akovicich a v
Trutnow vyrobily néco kolem 1 000 kus Jejich uplatani bylo od zpracovani datgs
fizeni energetickych a dopravnich sysiéndilnich a stavebnich provaz ve
strojirenskych podnicich, az po vyuziti ve Skol&memocnicich. ProtoZe se daly
snadno pesthovat, mnohé z nich znily i n¢kolikrat své sobist, coz byl pongrné
pokrok, protoZe postugrbyly nahrazovany pitaci ADT vySSiho typu.

3.5.3 SMEP (fada) (1974)

Staty sdruzené RVHP (Rada vzajemné hospag&é pomoci) se v rocg974
spojily ke spolénému programu vyvojeSMEP (Systému Malych Elektronickych
Pcatitacu). Béhem rekolika let se podd@o vytvorit modularni systém technickych a
programovych progedki v kategorii minip@itacai a mikrop@itacu, ktery nel pfi
vzajemné kooperaci Zastrenych stalb zarwit levnéjSi velkosériovou vyrobu. Vyvoj
opet fidila rada hlavnich konstruktérhlavnim pracovigin SMEPu se stal Vyzkumny
Ustav vypétovej techniky v Ziline. Vyrobu periférii zajistiyzavody vypatovej
techniky v Banské Bystrici a v Namestovu.

3.54 SM3-20

Pcita¢ s polovodtovou pandti 56 KB a s operai rychlosti 300 000 operacils
byl uréen pro ¥decké vypoéty, skér a gredzpracovani dat. V nejobvyklejsSi kombinaci
pracoval s diskovou a paskovou paiins jedno jehlikovou tiskarnou, obrazovkovym
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terminalem a vstupy i vystupy n&rdou pasku. Opetai systemFOBOS umozioval
vyuziti jazykumakroassembler Fortran IV aBasic

Minipocitate SM3-20 se mohli propojovat s gdaci fady JSEP a pouzivat s nimi
kompatibilni pasky a disky.

3.5.5 SM4-20

Byl o tretinu rychlejSi neEM3-20a vzhledem ke kapagivnitini pangti 240 KB
umozioval i zpracovani hromadnych dat. Pouzival se v dakabanky i kiizeni
vyrobnich proces S pokrdilejSim opera&nim systémenDOS-RV umozioval pouZziti
péti jazyka. Pridavné jednotky se daly vybrat z obsahlého katalegemz byly vstupni
a vystupni jednotky.

Minipocitate SM4-20 se mohly propojovat s piaci fady JSEP a pouZzivat s nimi
kompatibilni pasky a disky.

3.56 SM52/11

Minipo ¢itaé SM 52/11 je ze druhé vyvojové etapyMEP. Konstrukni
uspdadani tohoto pfitate umo#ovalo volné sestaveni a snadnou ¥gon moduti. S
novym procesorem a vyrovnavaci paimvzrostla jeho rychlost az na 2,8 milionu
operaci za sekundu (2,8 MHz). Procesor bylo mopaéiit i o0 moduly pro pohyblivou
desetinnou ¢arku (pozdji se =z této ¢asti vyvinul matematicky koprocesor),
zapisnikovou a diagnostickou p&mnKomponenty péitate se mohly testovat ichem
cinnosti p@itace.

Vedle aplikénich program VARS byly k dispozici programy pidtacove
grafiky, tizeni zemidélské vyroby, provozu nemocnic, skigchotefi a dokonce byly i
provedeny prvni pokusy na bazi d@covych her". Jednalo se vSak o hry, které
neznaly pojem grafika a byly vytieny pouze z legrace tehdejSimi programatory.

Timto vyvojem se potace viceci meére zaaly priblizovat dneSnim osobnim
pocitacim. K opravdu prvnimu osobnimu @tci jiz zbyval jen kiacek

3.5.7 JSEP 2 (projekt) (1977)

V roce 1977 se po ®kolikaletém vyvoji vyroby integrovanych obvod.SI ve
stateclRVHP z&alo s vyrobou druhé rady pitacu JSEP2

Oper&ni panmét se po aplikaci zakdn virtualnosti pod#lo zvétSit az na
uctyhodnych 16 MB. Dale se vyrazmvysSila propustnost vstupu a vystupu, rozrostl se
pocet moznych fikazl (dnes instrukci, odtud instréiki sada procesoru) a periferni
jednotky zgaly byt fizeny mikroprogramay Bohaté stykové rozhrani pro ngnejsi
funkeni a technickou Urovedovolilo vytvaeni tzv. otevenych systéiin které se mohly
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rozvijet tak, jak uZivatel zvySoval své naroky. keme se v periférii objevily také
grafické displeje a kreslici stoly, vystup na mikrofiSe a@ada novych perifernich
jednotek. Diskovy opetai systénDOS-3 umozioval gipravu v jazyciciFORTRAN,
COBOL, PASCAL, PL/1 aj. Tim se poitace miblizily i ke vzdalerjSim
terminalovym systéim.

Architektura peoitacua JSEP2 byla roz&na tak, aby pidtace vyhovovaly trendu
decentralizace a umidvaly spojeni sminipo¢ita¢i SMEP a dovolily gipojeni co
nejwtsiho pdétu terminali. Zakladni jednotky byly osazeny integrovanymi oty Sl
I mikroprocesory. Periférie byla obohacena o barevné dialogovéazmwaci jednotky,
programovatelné terminaly, vykoggi tiskarny, snim& pisma a uplné vybaveni pro
graficky vstup a vystup. Aby tyto piace mohly slouzit i jako databanky, ¢y
velkokapacitni diskové patti o velikosti i p'es 200 MB.

Rada zakladnich gitacth JSEP se rozia o paiitate EC 1025 EC 1026
vyrakéné vCSSR, &EC 1065s rychlosti milion operaci/s vyrété v SSSR.

Poslednim typem byl gdac EC 1027 z roku 1986 s rychlosti az 200 tisic
operaci/s a kapacitou patn2 MB.

Po rocel989byl projekt JSERruSen z divodu rozpadu RVHP, potazmo celého
vychodniho bloku. Vzhledem k ot@ni trhu nemlo smysl v nakladném vyvoji
nekonkurenceschopnych ¢ta¢u pokraovat. Jako zajimavost uvedu, Ze ve
vypoetnich stediscichACR byly positace fady JSEP v provozu aZ do rok895

EC 1025

Radu JSEP 2u nas tveil pocitat EC 1025 Oper&ni panét jiz méla kapacitu
256 KB a bylo také pouzito magnetickych disk/'ypocetni vykon se pohyboval kolem
40 tisic operacils.

Poditace 3,5. generacerychodniho bloku se poznaji podle zakemi pivodniho
typového oznéeniéislem 5 V CSSR to byly univerzalni &dni paitace EC 1025

Byly dolkre pizptisobeny pro nasazeni do systému automatizovatizieoi
vyroby (ASR), ktery se roz8ii do vSech oblasti narodniho hospisiai.

EC 1025 byl uten pro zpracovani hromadnych dat. Nachazel se petefnich
strediscich vybavenych i dalkovymignosem dat. Pouzitim @itece EC 1025 Sel
vytvorit rozsahly systém sadou satelitnich minigdtaca a rozwtvenou siti termindl
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Obrazek 77 - Terminal gdace EC 1025

EC 1026

U pxitace EC 1025 byla provedena inovace, kterd@vpdre nengla Zadnou
zmeénu v oznéeni. Pozédji bylo rozhodnuto, Ze tento univerzalntextni pd@ita¢ bude
mit nazeVEC 1026

EC 1026 ma opetai pangt 512 kB a rychlost az 80 tisic operacil/s.

EC 1026 se od EC 1025 liSil zvySenou kapacitournha vigjSi pangti:

- vnitrni pangét’ mohla mit az 512K slabik a byteSena pomoci prvku MOS o
kapacit 16 Kb.

- vrejSi pan®t’ umoziovala gipojeni az 4 magnetickych diskovych p&mo
kapacit 32 Kb.

K dalSim zlepSenym vlastnostem iflaipraveny komunikéni modul, roz§eny o
moznost bezmodemového styku v synchronnim rezimwattalenosti 1000 m, coz
umoziovalo nap. spojeni dvou blizkych @itaci.

3.6 4. generace po citacu (1981 — 1989)

Zavedenimmikroprocesori, se urychlilvyvoj osobniho pdita¢e do podoby,
kterou zndme dnes.

Prvni p@itace, které se dostaly do pouZivani Siroké amatérskgnosti, byly
stavebnice které byly velmi levné, ale sestavit si je mofgn opravdu zdatni
pocitatovy nadSenci. Tyto idtace se vyvijely velice spontagna tak brzy zéalo platit
snazila ¢émto paitatam konkurovathotovymi stroji. Osobni péitace Sly neu¥titelng
na odbyt a prodej necelékitvrt milionu kusi, ktery byl planovan na nejblizSicktget,
byl prekraen za pouhy jeden &sic.

S timto vyvojem se rozvijely i pevné diskyB80. letech v roce1984byl vyroben
prvni CD-ROM, vznikaly zvukové karty, zalohovaciizani, grafické karty. Vytu&ly
se pa@itacové hry a prosazovaly se nové opeiasystémy Linux, Solaris, MS
Windows. Rozvijely se multimédia & snternet.

53



Absolventska prace — Historie pocitact

V roce 1975 devatenactiletBill Gates (1955) aPaul Allen (1953) zalozily
spole&nostMicrosoft.

Obrazek 78 - Bill Gates Obrazek 79 - Palgri\l

V roce 1985 vytvorily operani systémMicrosoft Windows 1.0. Do nasSich
zemepisnych &iek se tento systém ale nikdy ner#itSV roce 1988 vymysleli novou
verziWindows 2.03

Po rocel990 transformace podnika hromadné pouZzivani osobnichiipaa v
kanceldich podstaté omezily pd@ty salovych péitaci a servisni vypéetni stediska
zanikla.

Konfigurace: jedna skin
Operaéni rychlost: desitky az stovky miliainoperaci za sekundu
Programové vybaveni:ADA, MODULA-2, SMALL-TALK

Sowastky: integrované obvody s velmi vysokou hustotou irdaegr (miliony
tranzistofi na rekolika centimetrech)

- stupéi integrace- VLSI

Technické vybaveni:bublinkova parat’, mikroprocesor, optické disky

Vnitini pamét’: 1 - 18 (a vic) MB

3.6.1  Vyvoj prvnich grafickych karet
CGA, MDA, MHGC

Vyvinul se graficky adaptd€GA (Color Graphics Adapter) se &ma mody - 320
x 200 a 640 x 200,fgemz pdet barev byl maximath16, znakova matice 8 x 8 bind
Monitory CGA vSak nebyly kompatibilni MDA, a proto firma Hercules vyvinula
graficky adaptéeMHGC (Monochrome Hercules Graphics Adapter). Tento afagd
svymi vlastnostmi nijak vyrazmeliSil od MDA, byl schopny grafického zobraze207
x 350 bodi, MDA monitory byly s MHGC kompatibilni.

EGA, Super EGA , MCGA

Roku 1986 vySel na s#tlo graficky adaptéeEGA (Enhanced Graphics Adapter)
firmy IBM, ktery umozioval zobrazit 25 nebo 4&dki po 80 znacich, grafika #a
rozliSeni 640 x 350 bdd paleta obsahovala az 64 barev,éssw zobrazitelnych vSak
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bylo pouze 16. Adaptér obsahoval 256 KB pantakzZe to vSechno pracovalo docela
rychle. Zdokonalenim pak bybuper EGA s grafickym rozliSenim 640 x 480 higd
poté ichazi MCGA, ktery byl schopen sdasré zobrazit az 256 barev z palety
obsahuijici 262 144 barev.

VGA, VGA+, SVGA

Procesoi386 byl dodavan s grafickym adaptérasA (Video Graphics Array),
ktery se objevil rokul987 Tento adaptér nabizel podobné vlastnosti jako MCG
textovém rezimu ale pouZzival znakovou matici 9 x Hdgli. NasledovalVGA+ a
SVGA (Super VGA) s rozliSenim 800 x 600 a 1024 x 748ubwdrezimu grafiky.
Hloubka barev pak zavisela na velikosti gima nastaveném rozliSeni, maximaisak
bylo dostupné 1024 x 748 bibgri 256 barvach ## 1 MB pantti.

3.6.2  Vyvoj mikroprocesor U (1982-1991)
Intel 80186 (1982)

Roku 1982 prisla firma Intel na trh s nastupce&®86 nazvanymintel 80186
Tento 16-ti bitovy mikroprocesor obsahoval 16-tiokbu skrnici a pouze #&kolik
8,16 MHz.

Obrazek 80 - Intel 80186

Intel 80188 (1982)

Tento mikroprocesor byl pouze legsi variantou mikroprocesor80186s 8-mi
bitovou skrnici.

Mikroprocesory IntelB0186a 80188byly v podstat neznamé a byly jen velmi
malo rozsieny. Hlavni jejich rozdil odfedeslych mikroprocesi8086 a i8088 byl ve
vykonrgjSim mikrokddu, ktery zajistil vysSi vykon a dale e byly zapouzény v
pouzdru s rfizkovym uspgadanim vyvod (PGA (Pin Grid Array)).

Obrazek 81 - Intel 80188

Intel 80286 (1. 2. 1982)

1. 2. 1982byl uveden na trh 16-ti bitovy mikroprocedatel 80286 se 134 000
tranzistory a frekvenci 6, 8,12, 20 MHz. Rychlagtdto mikroprocesoru byla asi troj az
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Sestindsobna oproti procesoru 8086. kniitlatova sérnice ntla 16 biti, vnejSi datova
sbirnice nela 16 biti.

Adresova sérnice byla roz&ena na 24 bit PouZzival se v gitacich IBM PC
AT, je softwaro¢ pin¢ kompatibilni s procesory 8086 a 8088. kepédnutelnou
zvlastnosti je, Ze 80286 byl navrzen az po navif88, ale ten byl zatimiiliS slozity
a drahy pro sériovou vyrobu. Jako dagdrk mikroprocesoru Intel 80286 se prodaval
koprocesor Intel 80287 pracujici na frekvenci 10 MHz a byl sitelny s gredchidcem
8087.

Obrazek 82 - Intel 80286

Intel 386 DX (17. 10. 1985)

17. 10. 1985byl uveden naslednik mikroproceso80286 a to 32 bitovy
mikroprocesotntel 386 DX s frekvenci od fvodnich 16 MHz az po 33 a 40 MHz (33
MHz verze byla uvedena na trh v rot@39. Tovarni ozné&eni byloP3 nebo té4386,
coz znamenalo 3. generdeidy x86 (Procesor 80186 nebyl do téady zapditan pro
jeho malou odliSnost od 8086 a celkovy neasp. Mikroprocesor Intel 386 DX byl uz
schopen adresovat 4 GB p&impodporoval multitasking (sodbné zpracovavani vice
tloh), obsahoval 275 000 tranzistora byl asi 100x rychlejsi neZz tyodni
mikroprocesor 4004. Vrii datova sérnice ntla 32 biti, vn¢jSi datova sérnice ntla
32 bita. Timto mikroprocesorem dal Inteliircaim osobnich p&taca zbrai, schopnou
konkurovat peitacam, uvedenym rokul 985 nag. Atari 520 ST, Commodore Amiga
1000.

Obrazek 83 - Intel 386 DX

Intel 387 DX (1987)

Je to matematickkoprocesor (FPU), uteny jako doplak pro procesor 386.
Frekvence 16 — 33 MHz.

Intel 386 SX (16. 6. 1988)

Mikroprocesor procesdntel 386 DX byl uveden i v lev§si variant Intel 386
SX. Frekvence 16 — 33 MHz. Mikroprocesor byl schogemunikovat se stavajicim
Cipsetem pro procesory 286 a zam\ymdporoval plt 32 bitové programy pro model
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386. Vnitni datova sérnice nela 32 bifi, vnejSi datova sérnice nela 16 biti. Verze
SL (s frekvenci 20 a 25MHz) byly Eené speciakpro geenosné péitace.

Obrazek 84 - Intel 386 SX

Motorola MC 68882 (1988)

Frekvence 16 — 33 MHz.
Intel 860 (27. 2. 1989)

Tento mikroprocesor byl teny pro urychleni 2D a 3D grafiky a animaciglm
frekvenci 33 nebo 40 MHz. Viiti datova sérnice ntla 32/64 biti, vnejSi datova
skérnice nela 64 biti. L1 cache(instrukce + data): 8 + 4 KB.

Intel 486 DX (10. 4. 1989)

10. 4. 198Qvedla firma Intel na trh 32 bitovy mikroprocesotel 486 DX, ktery
byl asi 50x rychlejSi nez procesor 8088 a 3 azr§cklejSi nez 386. Tovarni ozfeni
bylo P4. Obsahoval uzigs milion tranzistar a také matematicky koprocesor (k 386 se
musel koprocesor dokupovat). Frekvence byla 20 Mblz. Patice Socket 1. Vititi
datova skrnice ntla 32 bifi, vnéjSi datova sérnice nela 32 biti. L1 cache 8 KB.
Stejre tak oznéené procesory nabizely firmy AMD a Cyrix.

Obrazek 85 - Intel 486 DX

AMD Am386 (birezen 1991)

Spoleénost AMD (Advanced Micro Device), kterd vnikla jiz. kvétna 1969
byla zainteresovana ve vymlprocesoil x86 od ranych dob PCzafatku 80. let
Nejprve na zaklatllicence Intelu vyradla procesory8086 80286 80386a suplovala
tak nedostéujici vyrobni kapacity Intelu. Diky tomu se ovSelnmia stala velmi
zkuSenym vyrobcemethto procesdr. Proto se rozhodla sama vstoupit na trh a uvedla
procesorAm386.

Am386 DX - frekvence 20 - 40 MHz.

Am386 SXL- urgeny pro notebooky, byla to Usporna varianta s 3,3 V
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Intel 486 SX (22. 4. 1991)

NejpomalejSi  mikroprocesory486 SX byly pomalejSi nez nejrychlejsi
mikroprocesory386.

VSechny mikroprocesory 486 byly vyriaty s koprocesorem FPUale pokud se
pii testech prokazalo, Ze je tato jednotka vadnéréss bylo peruSeno napajeni a
piistup ke sbrnici a takovyto mikroprocesor se potom oamzal jako Intel 486 SX a
byl dale distribuovan.

Tovarni ozna&eni bylo P23 Frekvence byly 16 — 33 MHz. Patice Socket 1.
Vnitini datova sérnice ntla 32 biti, vrejSi datova sérnice nela 32 biti. L1 cache 8
KB.

Obrazek 86 - Intel 486 SX

3.6.3  Vyvoj 8-mi bitovych osobnich po €itacu

Na za&atek 80-tych let se datuje vznik dneSnich nejrae$gjSich osobnich
pocitact typu PC, které se uz vejdou na pracovniilsiMnozi lidé nevi, Ze tato doba
byla také érou sice podstatmeére vykonnych, ale o to lewich pa@itacu. Pra¢ tyto
mikropoditace, jak se jimiikalo, ukazaly, Ze potace se daji vyuZzit i jinak nez k
“vazné" praci. Vznikaly na niclpoéitacové hry, kterymi si p@itace ziskaly velké
mnozstvi spokojenych uzivatel

Altair 8800 (1975)

Prvnim osobnim potacem je ozn&van Altair firmy MITS (Micro
Instrumentation Telemetry Systems) z rok875 Jednalo se o stavebnici gi@ace,
ktery jako opticky vystup pouzival kontrolky, vedb&t jeho parti byla 256 B,
obsahoval i sloty pro roz&ni a navic byl posin¢ levny. VIadl na 8m operaéni
systém CP/M programovalo se pomoci jazyka MS BASIC. Obsah@+ati bitovy
procesor Intel 8080.

Obrazek 87 - Altair 8800
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Apple 1 (1975)

V roce 1975 Stephen Wozniaka Steve Jobszhotovili v garazi prvni osmibitovy
osobni peoitac Apple 1 a zalozily si spoknostApple Computers.

Commodore PET (1977)

V roce 1977 zatala americkd firmaCommodore prodavat stj pocitac PET
(Personal Electronical Transaction computer). Geméa 600$, ovSem &etné monitoru
a magnetofonu na kazety.

Pcatitag byl vybaven:

- 4 KB pantti RAM
- ROM velikosti 14 KB s interpretrem BASICu

- procesorem 6502B Mostek, coz byl osmi-bitovy psmr pouzivany i v dalSich
mikropctitacich firmy Commodore, pracujici na frekvenci 1 MHz

Tento p&ita¢ ovSem nebyl nijak mim@dre levny, a prodaval se hlaymlo Skol a
firmam zabyvajicimi se komé&mi ¢innosti.

Obrazek 88 - Commodore PET

ATARI VCS (2600) (1977)

V utery 27. ¢ervna 1972zalozil Nolan Bushnell a jeho spolénik Ted Dabney
firmu Atari Inc .

Atari je japonské slovo, které znameréamjako "ja zvitzim", nebo se pouziva,
pokud hrajete Sachy akomu date "Sach". Jako logo byla zvolena jednodukbida,
kterd ma gipominat horu Fuiji.

V roce 1976 firmu Atari Inc. ziskavaTime Warner Communications. V
pondéli 2. ¢ervence roku 1984Warner Communications prodal 2 divize Atari Inc. -
Consumer Electronics a Home Computer - &rfiramiel Technologies Tato firma
zalozila Atari Corporation a jeji produkty byly adale prodavany pod ztlau Atari.

1. ledna 1992irma Atari oficialre ukortila veSkerou zbyvajici podporu jeji linie
8-bitovych pg&itacu.
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Paitate Atari se k nam dostaly préstinictvimPZO Tuzex, ktery je k nam
dovazel ze zahrakii Velmi rychle se ujal v domacnostech. Byl to kglskok ve vSech
oblastech: grafika, zvuky, velké mnozstvi progiiaen her. Oficialnim dealerem byla
americka firmaJRC, kterd jiz v sotasnosti neexistuje. &5ina nazar na pditace
Atari se stahuje k jednomu vysledku, a to "... kgéou herni konzoli...". Kamto
pieswdéenim pomohla velmi vyborna grafika, ale také nedeéré zvukové maody.

V roce 1977 Atari vyrobilo Video Computer System(VCS), ktery byl pozéi
znam jaka260Q Tak vznikl systém pro hrani videoher v domaciospedi.

Obrazek 89 - ATARI VCS (2600)

Atari 400/800 (1979)

V prosinci 1978 Atari ohlasila osobni pdtace Atari 400 a 800 pouzivajici
mikroprocesory 6502. Atari 800 neslo kddove azama "Colleen” a Atari 400 "Candy".
Jejich debut se uskutel na pa&atku ledna rokid979na Winter Consumers Electronics
Show.

Tyto p@&itace zaloZzené na procesoru 6502, taktovaném na 1,78, kebizely
sowasné zobrazeni 128 barev, grafické rozliSeni axB2D bod a textové 40x24
znaki v 8 grafickych a 6 textovych rezimech. Video vystoyl pomoci koaxialniho
kabelu na standardni televizi nebo u systému 80@dcnaa kompozitnim video
monitoru. Zvukovy vystup i@s monitor nebo televizi &h4 nezavislé hlasy v rozsahu
3,5 oktavy. Navic zde byl zabudovan maly reprodigitona klavesnicové a jiné
programo¥ ovladané zvuky.

Model 800 nal dvojity cartridge port a tkdtkovou klavesnici, zatimco model
400 nel cartridge port jednoduchy a klavesnici membranovOba ndly 4 ovladaci
porty a vstupd vystupni sériovy port Atari.®odné m¢ly oba dva 8 KB RAM parti,
ale pozdji byl model 800 prodavan se 48 KB RAM a model 48016 KB. Oba &y
operd&ni systém Atari zabudovan v 10 KB veliké pgnROM.

V listopadu 1981 zataly byt modely 400 a 800 dodavany s nov@ilA
chipem misto mivodniho CTIA €ip starajici se o grafiku)}im se roz&ila paleta
najednou zobrazitelnych barev na 256 a byigdgny 3 nové grafické mody. Na konci
roku bylcip CTIA totalre vyfazen z produkce.
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Obrazek 90 - Atari 400 Obrazek 91 - A800D

ZX 80 (1980)

Pcatitate se pouzivaly ve Skolach,regném sektoru a viznych firmach, ale jen
mélokdo nél pocita¢ doma. Této situace se rozhodl vyuzit Adat sirClive Marles
Sinclair, majitel firmy Sinclair Radionics (zalozenou v Londyh roku 1962, a
nabidnout maly a velmi levny pivac. Tak bylv lednu 1980piedstaverzX 80, s cenou
pouhych 99.95 liber. Réa byl inzerovan jako ‘“idedlni pofcka pro vyuku
programovani“, a & okamzity asgch.

V z4jmu minimalizace ceny &velmi jednoduchou architekturu:

- Srdcem byl 8-bit proces@80A firmy Zilog, ktery byl ve tid¢ mikropcitact
negasgji pouzivanym procesorem (Z80 byl mimochodemépkompatibilni s Intel
8080 a jeho posledni modely vyré&ie v90. letechbyly schopny pracovat na frekvenci
az 25 MHz - v pgitacich Sinclair Research se ovSem pouzivaly modelgupici kolem
3 -4 MHz)

- obvod oper&ni pangéti DRAM o kapacit 1 kB (navrh poitace dale
zjednodusSoval fakt, Ze procesor Z80 byl sdm schppevadt refreS DRAM)

- ROM obsahujici velmi jednoduchy interpretr jazyRASIC velikosti 4 KB,
ktery kéZel jen ve chvilich, kdy procesor neproviaobnovu obrazovky

- a koneéné 18 jednoduchych obvddealizujicich pevazr 1/0 operace

Cely paitac mél velmi malé rozndry, cely byl schovany v klavesnici(coz se
ostatré u mikropaitaci stalo standardem), jako vystupnfizani byla pouZita olégjna
televize a jako v&Si pangt jakykoli magnetofon. Na zadni stkabylo rozhrani, fes
které se dalaifpojovat dalSi z&zeni - externi opetai panét’ 16 KB.

Béhem jednoho roku aktivni existence ZX80 se proddo000 kus, a firma
Sinclair Research se také odpovidajicimsgbem zutSila. P&itac mél ovSem mnoho
negativnich vlastnosti (nekvalitni klavesnice, Zadnuk, snad az iiS jednoduchy
BASIC s pouze celdselnou aritmetikou, opravdu mala p&inzadna grafika, pouze
text), rekteré z nich byly napraveny uz v nasledujicim mod&81, vétSina ale az v
pacitati ZX SPECTRUM.
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Obrazek 94 - ProcesorX80 Obréazek 95 - Clive Marles Sinclair

Commodore VIC 20 (1980)

Podobi jako Sinclair Researchsi Commodore uvédomila obrovsky prostor na
trhu paitaca pro domacnosti, a #ala pracovat na vyvoji le¥siho a dostup$Siho
pacitate pod heslem “Rita¢ pro masy, ne jen pro bat&l.

V roce 1980hbyl patitat hotov a z&al se prodavat pod ndzveBommodore VIC

priblizn¢ 2x drazsi nez ZX80.

Je ov8em pravda, Ze jeho parametry tomu odpovidaly:

- 20 KB ROM s BASICem

- 5 KB RAM, pro préaci v BASICu bylo k dispozici voych 3,5 kB (je zajimavé,
Ze byla realizovana jako SRAM - nebyl tedyiebiny obvod provagici refreSe, dani
byla ovSem vysSi cerid@pu s parniti)

- opt procesor 6502B, 1 MHz

- samostatny grafickgip VIC schopny zobrazit 16 barev, grafiku v roziige
184x176 pixel (“Video Interface Chip* - tentdip vyvinula Commodore V0. letecha
snazila se jej prodat jinym firmam - to se ji negtd, tak jej alespd zahrnula do
pacitace VIC 20, ktery koneckoricpodle &) pojmenovala)

- porerné kvalitni obvod generujici zvuk (ve srovnani hage ZX Spectrem)

- nekolik porti, krome nutného vystupu na TV a portu, ke kterému i§pojoval
magnetofon zde byly dal§il porty, z nichz jeden byl pro joystick (&pznatna vyhoda
ve srovnani se ZX Spectrem)

VIC 20 nmel znalny (sgch, a tak se zalo pracovat na vyvoji dalSiho
mikropctitace.
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ZX 81 (1981)

Sir Clive Marles Sinclair roku 1981 zalozil novou firmuSinclair Research
V bfeznu v roce 1981se s obrovskym ugphem na trhu objevil pdtac ZX 81. Za
prvnich 10 misial jeho existence se jen ve Velké Britanii prodalteko 250 000 kusa
po celém s¥t¢ to bylo @ges jeden milion. Sinclair Research se stala velspédnou
firmou. ZX 81 byl modifikaci ZX 80. 18 ¢ipa v ZX 80 bylo nahrazeno jedinym
integrovanym obvodem jménem ULA, ktery navrhla &incResearch speciampro
své mikropgitace. Byla z¥tSena part ROM na 8 KB a v BASICu byla zahrnuta
podpora aritmetiky v pohyblivé desetind@rce. Stejé jako ZX 80 obsahoval gita¢
jedno rozhrani, progtdnictvim kterého se dalyipojovat dalSi z&ézeni nap. externi
moduly s operéni pantti o velikostech 16, 32 a 64 KB. Procesor Z80A| d6-bitovou
adresovou shinici, takze byl schopen adresovat jen 64 KB gianGrafické moznosti
ZX 81 nebyly nijak zavratné. K dispozici byl jeéextovy ¢ernobily méd (respektive na
barevném televizorderny text na zeleném pozadi), ktery se skladal radh po 32
znacich, picemz kazdy byl tvien matici 8x8 boil Vznikly i dalSi verze ZX 81 s
rozSitenou paniti na 2 KB a se zabudovanymi 16 KB. Prodejem a lwguodalSich
dophkt k tomuto a pozg)i dalSim p@itacim se z#alo zabyvat velké mnozstvi firem,
vydavaly seitzné publikace a mnozstvi progranNa ZX 81 vzniklo i uité mnoZzstvi
her nag. Sachy.

Obrazek 96 - ZX 81

Sinclair ZX Spektrum (1982)

Poté co Clive Sinclair vid obrovsky uspch zZX 81, zaala jeho firma
piipravovat dalSi p&ita¢ (pod kédovym jménenZX 82). Do swta byl “vypusen“ v
dubnu 1982 pod jménensSinclair ZX SPECTRUM, a prodaval se veiteti zemich
swta.

ZX SPECTRUM piSlo ve dvou verzich: 46 KB RAM (125 liber) a48 KB
RAM (za 175 liber). Prodaval se i patovy upgrade z 16 na 48 KB za 60 liber. Uz z
ceny a velikosti opetai pantti je patrno, Ze Slo o podst&tpokrasilejsi pasitac.

Zustal sice jiz tradini procesor Z80A, ale objevilo se mnoZzstvi novyedir

- vylepSenycip ULA, ktery byl schopen na rozdil odquichozich dvou modél
generovat obraz nezavisle na procesoru

- 8 barev, d¥ Grovre jasu
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- schopnost grafiky (rozliSeni 192x256 piXgli kdyz barevna grafika &ha
zasadni omezeni: obrazovka byla eda do 24x3Ztverai o strag 8 pixeli, piicemz
v ramci jednoh@tverce nebylo hardwargunozné zobrazit zarowievice nez d¥ barvy

- zvukovy generator (tzv. Beeper) - sice velmi ptivni, nicméré dal se pouzit
na ozvdéeni her; generovani tonu salilo stidavym posilanim jeddék a nul do
jednoho bitu portu zvukového generatoru - rychlyidanim dvou nebo vice tdrse
pak dosahovalo vicehlasé hudby, a existovaly proigya které toto daly pomerné
dolre

- kone&n¢ se objevila podpora odi@nych soubar zaznamenanych na kaget
ktera pry citeld u ZX80 a ZX81 chyla

- ROM z«tSena na 16 KB, lepSi BASIC (pokud se uZivatel ov$epokouSel
kreslit pomoci BASICU kruznici - potom o kvalitacimterpretru peswdéen byt
rozhodrg nemohl), byly pidany gikazy pro praci s grafikou, barvami a zvukem (ovSem
jednohlasgy), nova byla i moznost definice 21 ziialdo kterych se dala nadeklarovat
nag. ¢eska abeceda (tzv. UDG)

- vyrazre lepSi klavesnice, i kdyz k idealu klavesnice P&anpa‘ad daleko

ZX Spectrum naSekist svého vyuziti pevazre v oblasti pgitacovych her, za
dobu existence ZX Spectra a jeho Kigeca do rokul992 pry vzniklo udaj@ kolem
10 tisic her. S tim souvisi i skdteost, Ze hlavnimi uzivateli tohoto ¢itace byly dti -
zajimaveé je, ze Clive Sinclair se v dobzniku ZX Spectra snazil gdace prodavat
lidem v penzi,fikal, Ze tito lidé maji dostatekasu a mohou se tak ramauit
programovat a v pitacich vibec nalézt nové hobby - bohuzel se mu tento koncept
masivrEjSi mire nepodélo uvést v zZivot. Péitac mél nicmére zase fantasticky ugph,
béhem kazdého tydne se prodalo kolem 12 az 15 tis&d k ostatr, Slo o zdaleka
nejlevnéjSi pocita¢ schopny barevné grafiky fikalo se (v dob zatatki ZX Spectra),
Ze jde o nejlepsi @itac s cenou pod 500 liber.

Obrazek 97 - Sinclair ZX Spektrum

Sinclair ZX Spectrum+

O réco pozdiji, po vydani ZX Spektra, se objevil modeX Spectrum+, ktery uz
meél “normalni* klavesnici ¥etnd kurzorovych klaves a navic disponoval u&itgm
tlacitkem RESET.
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Commodore 64 (1982)

Patitat Commodore 64 (zkrace® C-64) byl na trhu v USA uveden v rot882
Jedna se, vedl&X Spektra, o pravépodobré nejslavijSi a nejprodavaijSi paiitac v
historii. Na celém sité se pry v plib¢hu jeho existence prodaldgs 20 milidna kusi
(prodaval se jedt v 90. letech. Umyslem firmy Commodore bylo vytvait
konkurenéni podita¢ k ZX Spectru, a to se ji rozhod® zdar¥ilo.

Svymi parametry Commodore 64diace Cliva Sinclaira rozhodnprevysSoval:

- opet procesor 6502B, 1 MHz (tedy pomalejSi nez Z80A)

- vysoce kvalitni zvukovyip SID, podstaté lepSi nez nap AY-8192, schopny
generovat zvuk (hudbu) nezavisle na procesorutmijtdasou, v rozsahu 6 oktav

- 20 KB ROM s interpretrem BASICu, ktery vSak ngadné pikazy pro praci s
grafickymi rezimy

- 64 KB RAM (stale draha SRAM)

- samostatny grafickyip VIC IlI, 8 barev, d¥ Urovre jasu, pracujici v rezimech:
a) textovy rezim 40x28adki

b) 160x200 , 4 barvy
c) hi-res grafika 320x200, 2 barvy

Jako externi padt se pouzival hlavhmagnetofon nejlépe typ vyrany piimo
firmou Commodore, ktery byl velmi kvalitni a umm¥al tak @i pouZziti odpovidajiciho
programového vybaveni (které se typicky prodavatanridge, ktery obsahoval ROM
S programemyapis na kazetu s vyraz#é vysSi hustotou zaznamunez teba u ZX
Spectra - programy se nahravaly mnohem rychlej &arzetu se jich vesSlo podstatn
vice. Dodavala se nicmén externi disketova jednotka, prodavana pod oztanim
1541,na jednostranné diskety 5,25" o kapadiv0 kB a dalSi periferie, jako tiskartia
mysS, @icemz joystick (C-64 ® konektory na fipojeni az dvou) byl uplnou
samozejmosti. Commodore se prodaval velmi dlouho.

Obrazek 98 - Commodore 64
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PMI 80 (1982)

Tento 8-mi bitovy poitac vyrobila Tesla Piegany. Jedna se o paa s
procesorem 8080A. Paith ROM 1 KB. Klavesnice byla jednoducha z kalkulator
Zobrazovani pomoci displeje VQD 30 (DDR) se 7 sagmg/mi zobrazovacimi
jednotkami v multiplexnim rezimu buzenymi MH 108R2ctitat osazeny na jediné
desce rozrra 135 x 225 mm byl dodavan v plastovém pouzdru. Wyunel jako
pomicka @i vyucecislicove techniky.

Parametry péitace:

CPU: 8080
ROM: 1 KB
VIDEO: 7-mi segmentovy display VQD30

Obrazek 99 - PMI 80

Atari 1200XL (1982)

Koncem rokul982byl predstaven model200XL. Tento pa@itac znamenal veliky
pokrok na poli 8-bitovych systémAtari. Byl softwarow i hardwaro¢ kompatibilni s
pocitati 400 a 800, ale n&él mirné vylepSeny procesor 6502C a plnych 64 KB pam
RAM. Zuistal zachovan monitorovy a jednoduchy cartridget gpolu s d¥¢ma
ovladacimi porty. Navicifbyly 4 programovatelné furtki klavesy (F1 - F4) a klavesa
Help, zabudovany diagnosticky a graficky demoristrgprogram a nepochybrskwla
Atari klavesnice pouzivana na dalSich Atari 8-bjwv paitacich. Zvuky, které u
predchozich dvou modelvychazely ze zabudovaného reproduktoru, jsou siydiet z
televiznino nebo monitorového reproduktoru. Operasystém proSel také revizi. Ma
mnoho novych vlastnosticetre moznosti viozit navic mezinarodni znakovou sadu a
zabira jiz 16 KB.

L

Obrazek 100 - Atari 1200XL

66



Absolventska prace — Historie pocitact

Atari 600XL/800XL (1983)

V roce 1983 byla fada pg@itaca Atari 1200XL/800/400 nahrazena novymi
modely600XL a800XL.

Tyto nové stroje v s@bobsahovaly #Sinu vlastnosti z pdtace 1200XL,
ovSem bez fundnich klaves. Navic nyni ale oba dva, 600XL i 800Xigji zabudovany
programovaci jazylAtari BASIC a Parallel Buss Interface (PBI) poskytujici rychly
paralelni pistup do srdce pitace. P@itac 800XL nel 64 KB RAM zatimco 600XL jen
16 KB RAM. Paita¢ 600 XL ale mohl byt roz&n z 16 KB na 64 KB pomoci 1064
Atari Memory Module.

Obrazek 101 - Atari 600XL Obrazek 102tarh800XL

PMD 85 (1983)

Poruchové a nekompatibilni gitece PMD 85 a IQ 151 byly prokletim naSeho
Skolstvi.

Doméacimikropo ¢itaé PMD 85 (nebo se izeme setkat také s ozemim PMD
85-0 byl vyroben v rocel983 v podniku Tesla Pie¥any v CSSR (autor byl ing.
Roman Kis§. Jedna se o prototypovou verzi, které bylo verabjen gkolik kusi.
Modul BASIC je umisin uvnitt patitate a neni vyjimatelny. Rda¢ umoziuje barevné
zobrazovéani s pomoci R G B monitoru. Obal byl béZdarvy, ale tdagnexistoval i v
jinych barevnych verzich (oranzova, zelena, Seda).

Parametry péitace:

CPU/Frekvence: Intel 8080A/2 MHz
ROM: 4 KByte

RAM: 48 KByte

Displej: TV

Textovy displej: 48 x 25

Graficky displej: 288 x 256

Barvy: 4

Zvuk: 1 kanal mono

Opera&ni systém: ROM monitor, BASIC
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Periferni zéizeni:

Standardnim perifernim #aenim je pouze&kazetovy magnetofon Jako dalSi
periferii 1ze @ipojit tiskarnu, sotadnicovy zapisowg nerici pristroje atd.

Programové vybaveni:

A jak je u nas zvykem, vyrobce vyrabi pouze miki@fa a o zaji&ni jeho
softwarového vybaveni se nestaréed®o vzniklo gkolik programi jako Assembler,
Forth, Prolog, Lisp, graficky editor, hry.

Vyzival programovacich jazykKarel a Zofka (Ceskoslovensky klon jazyka
Logo), které slouzily jako vyukové programy na pochdpprogramovani. Karel byl
jazyk, ve kterém jste pomoctigazi ovladali malého robota, kterygmis’oval cihly po
bludisti. Zofka byla Zelva, ktera v pisku po saanechavala stopy.

Obréazek 103 - PMD 85-0

PMD 85-1

VyrobceTesla Bratislava Vlastni pdita¢ je sestaven se zakladni desky a desky
porth. V horni ¢asti je pak umigh konektor pro fpojeni externiho modulu
Basic. Vystup jak do UHF televizniho pasma tak ded. Klavesnice #ta dolicky
uprosted klaves.

Parametry péitace:

CPU: 8080

RAM: 32 KB

ROM: 4 KB

VIDEO: ¢ernobil& grafika 288x 256 bod32 x 48 znak

Obrazek 104 - PMD 85-1
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Commodore SX-64 (1983)

V roce 1983 predstavila firmaCommodore svij pocitat Commodore SX-64
Prodaval se za 1 600%$ a Slo o prvignosny péita¢ s barevnou obrazovkou nagty
M¢l podobné parametry jak@-64, pravd&podobrg s nim byl kompatibilni, navic
disponoval jednou nebo volitélndvéma diskovymi mechanikami 5,25". Vyré&bse
piestal v rocel 986

Obrazek 105 - Commodore SX-64

C16, C116, Commodore PLUS4 (do roku 1984)

VSechny i tyto paiitace se datujido roku 1984 Mély se stat pokrgovateli C-
64, faktem vSak &stava, Ze se nijak vyrazmeujaly a firma Commodore se pak vratila
k vyroke stale Zzadaného C-64 a svych dalSickitpda.

Prvnim byl C116, poté nasledovaC16. Tyto dva pditace byly zcela totozné,
jedinym rozdilem byla klavesnice - Cl16¢imekvalitni, membranovou klavesnici
(podobré jako ZX Spectrum) a C16 nglo klavesnici klasickou, jako C-64 a vSechny
ostatni peoitace firmy Commodore. #&jme tedy byl utity rozdil i v cen.

Oproti C-64 ngly tyto pctitace ngkolik zmeén:

- novy ROM 32 KB s novym BASICem, implementovanylyoyoveé gikazy
umozujici praci s grafikou

- SRAM z C-64 byla nahrazena normalni DRAM, ovSem ¢ kapacé 16 KB;
diky tomu byly C16/C116 lew#jsi nez C-64

- novy procesor MOS 8501 taktovany na 1,69 MHz

- novy, lepSi grafickyip jménem TED zvladajici grafiku 320x200, k dispmzi
bylo 16 barev, kazda s osmi Ur@wm jasu

- skwly zvukovy ip byl nahrazen sice horSim,i@d vSak kvalitningipem

Po velmi kratké dob priSel paitac Commodore PLUS4 vychazel zC16 a
Clie

Bylo vylepSeno jen &kolik parametii:

- RAM opet zwvétSena na 64 KB
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- opet procesor MOS 8501, nicm&taktovan na mirvyssi frekvenci 1,76 MHz

- do ROM bylo pidano rekolik progrant jako textovy editor, programy pro praci
s grafikou, assembler &kolik utilitek

Commodore PLUS4 byl tedy znatellepSi nez C-64, nicmémebyl o ©&j takovy
zajem jako o C-64, na ktery uz v této daxistovalo mnoho prograima ktery uz byl

velmi rozsfeny, a tak se po kratké dotyto paitace prestaly vyrabt.

Obrazek 106 - Commodore PLUS4

Atari 1450XLD/1400XL (1984)

Patitat Atari 1450XLD se vyrabl jen v omezeném mnoZstvi. Byl osazen
mikroprocesorem typu 6502C na taktu 1,79 MHz. &RAM meéla velikost 64 KB,
pamét ROM s oper&nim systémem a interpretem jazyka BASIC 24 KB. &mmhalni
klavesnice typu QWERTY #ha 55 klaves a de¥t funkénich klaves. Dva joystickové
porty, konektor zasuvného modulu a vygimapajeni na levé Boi strag patitate. Na
zadni stra#é patitate konektory (SIO, PBI, TV, monitor, modem, napdjeiia horni
straré pcatitace (vpravo) byla umigha vestasyna oboustranna disketova jednotka 5,25",
kterd pracovala ve dvojité hustataznamu (180 KB). Va&kavani nastupu “centralnich
informanich systém" byl do pcitate vestagn modem o rychlosti 300 baud.
Zvlastnosti byl také zabudovany hlasovy syntez@tipr SC-01, handler V:), ktery &h
dat paitati novy roznér v jeho interaktivnim pouziti. Réac mél diky nému unet
mluvit. Poprvé byl pouZit novy obvod "FREDDIE" piizeni paniti.

Paitac Atari 1400XL mél byt vylepSenim péitact Atari 600XL a800XL. Bylo
vyrobeno jen pér kuis Tento systém #h vSechny rysy péitace Atari 800XL, ale byl
navic vybaven novym obvodem "FREDDIE" priizeni paniti. Profesionalni
klavesnice typu QWERTY #ha 55 klaves a deét funkénich klaves. Ml dva
joystickové porty, konektor zasuvného modulu a mghinapajeni na levé Boi strark
pocitate. Na zadni stran potitate konektory (SI0, PBI, TV, monitor, modem,
napdjeni). Tak jako u modelu Atari 1450XLD byl iezdestagn modem o rychlosti 300
baud a hlasovy syntezatoro¥ip.
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Obrazek 107 - Atari 1450XLD Obrazek 10®ari 1400XL

Commodore 128 (1985)

Slo o posledni 8-bitovy @dtac (vznikl v roce 1985 vyrabsny firmou
Commodore, a to o peéitac velmi zajimavy.

Parametry:
- 128 kB RAM panti (rozSiitelné az na 512 KB)
- ROM o velikosti 32 KB
- vratil se zvukovyip SID z C-64
- C-128 disponoval ddma grafickymicipy:
a) ¢cipem VIC Il zndmym jiz z C-64
b) ¢ipem MOS 6563 schopnym pracovat az v rozliSeni 880xpixeh
- C-128 n&l i dva procesory:
a) MOS 8502 (kompatibilni s 6502B z C-64) na 2 MHz
b) jiz ze ZX Spectra znamy Z80Akici na 4 MHz

Po zapnuti se dal pha¢ nabootovat doft rezimi:

- mod C-64 (100% kompatibilita s C-64); jen tento mod poukiyaficky obvod VIC

I

- mod C-128 (moznost vyuziti celé pati, lepSi BASIC, rychlejsi fistup k disketové
mechanice, vyuziti grafiky 640x400); prvni dva myipracovaly s procesorem MOS
8502

- méd CP/M (byla poteba bootovaci disketa - ta byla prodavana zdireveaitatem);
tento systém pracoval s procesorem Z80A firmy ZilNgvenek vypadal C-128 jako
cosi mezi Amigou a C-64.

Vznikla i verzeCommodore 128 D ktera n&la oddtlenou klavesnici a&ast s
pacitatem, vypadala tedy podobiako PC. Problémem bylo, Ze na C-128 se nevyvijel

4 v v

témet Zadny software, a tak se v rat@86 prestal vyrakt.

Firma Commodore pozfd vyrobila nag. pcitat PC40-lll, ktery byl
kompatibilni se standardetBM PC, ale hlavnim &istm jeji dalSicinnosti se staly
skwlé a ve své dabasi nejlepSi osobni piace vibec - pditace Amiga. | ona v3ak
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neusla osudu Sinclair Research a bylpoloviné 90. let na pokraji krachu koupena
firmou ESCOM (jeSt predtim, neZz seigjmenovala) - ta ji f&d réjakou dobou oft
prodala a*as odcasu se objevuji 2sti 0 navratu Commodore.

Obrazek 109 - Commodore 128 D

Atari 65XE/800XE/130XE (1985)

V roce 1985 Atari Corp. z&ala podle svého slibu o ro¥dini svych
osmibitovych systéin prodavat novoudadu pd&itacu, které nahradily fedchozitadu
600XL/800XL. Byly to paitace 130XE a 65XE. Ozn&eni XE znamena zkratku "XL
Extended".

Potita¢ 65XE je v hlavnich rysech stejny jakROOXL, ale bez PBI. Ratad
Atari 130XE, nabizel az 128 KB pa&itna ¢ip FREDDY, ktery slouZzil k unikatnimu ale
malo pouzivanému nezavislémtigiupu procesoru 6502C a grafickéfou ANTIC do
panttovych bank. Jeho malé pouzivani vedlo k tomu, zeadelu 130XE bylo ze
zmirgnych 128 KB RAM vyuzivano jen 64 KB. Také jako noxastnost byl v péitaci
Atari 130XE nahrazen PBI tzv. Enhanced Cartridgeerface (ECI), coz byl
pokraiovatel mocného paralelniho portu. Verze Atari 65XfEobené pro Evropu &y
tento ECI port také. AZ ke konci produkeehto p@itacu byl do modelu 130XE fidan
novy revidovany opetai systém XL/XE, ktery obsahoval klavesnicovy teatm mod
pro klavesnice XE a RAM test pro plnych 128 KB RAM.

Pocita¢ Atari B00XE byl evropsky protipol amerického modeMari 65XE. V
zasad se tedy jedna o Atari 65XE, avSak s rozdilnou adki deskou (na které je jiz
piipravené misto pro roz&ini pansti na 128 KB) a dale pak s novym konektorem tzv.
rozSiené cartridge (ECI) na zadni stgpctitace. U p@itact uréenych pro evropsky
trh (s televizni normou PAL) pracoval mikroprocesar taktu 1,77 MHz. Interpreter
jazyka Basic verze C. Také tento osmibitovy mod#litece firmy ATARI byl ve své
doke v nasi republice po&nn¢ rozsten.
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Pocitace Fady TNS (1985 — 1989)

Oznaeni TNS znamenaTen Nas Systém Jedna se o Skolni 8-mi bitove
mikropctitate vyralgny vJZD Agrokombinatu SluSovice Pcaitace byly pivodre
navrzeny pro zeguglské podniky, pozégi vSak pronikly i do Skol.

TNS HC

M¢l se dodavat do Skol. Byl vybaven vestaym modemem.Obal se udajn
lisoval z polyetylénovych pyidl od hnojiv. Jes&t nez byl p@itac vyroben byl jiz
vytvoien propagéni plakat. Ptizovaci cena byla 25 000¢K.

Parametry péitace:

CPU: Z80
RAM: 128KB

Obrazek 113 - TNS HC (plakat)
TNS HC 08

M¢l se dodavat do Skol. Pivac byl ve stejné krabici jako jehorgrdchidce HC,
takze na hornim vylisku je misto na telefonni siikb i kdyZz se s modemem
nedodaval. Byl op&n membranovou klavesniciiipojna mista jsou zezadu.

Parametry péitace:

CPU: Z80
RAM: 256KB
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Obrazek 114 - TNS HC 08
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TNS SL 64 (1987)

Pctita¢ tvori celek, obsahujici zdroj a rost, dejnse vkladaji jednotlivé karty,
které obsahuji veSkerou elektroniku. Klavesnicexerni, zakotena konektorem FRB,
piipojuje se do karty INT D*B. K p&tati se gipojoval monitor odvozeny od
televizoru Merkur s obrazovkou 31 cm se zabudovawgtupy video i audio napajeny
piimo s pditace. Karta CPU je op&nacervenym tlgitkem reset. Karta FDC Il je
opatenaradicem SAB 2797B-P fy Siemens. K ni s@pojovala externi diskova pait
2 x 5,25" umisina do steji velké bedny jako vlastni piiac. RAM karta 64 KB je
osazena ruskymi paitmi KP565PY6 ve 4adach po 8 kusech.&dhto paitacu bylo
vyrobeno jen &kolik stovek kus (vyrobnicisla jsou 3 mistna).

Parametry péitace:

CPU: Z80
RAM: 64 KB

Gkl HEH R AR R g

Obrazek 115 - TNS SL 64

TNS MCW (1989)

Jednalo se o pitac modulové koncepce. 8k pctitace mela 12 pozic na desky,
dvé¢ 5,25 palcové disketové mechanikkgadic pevnych disk SCSI na obvodech
MH3212. Zdroj byl polské vyroby.

Parametry péitace:

CPU: Z80
RAM: 256 KB az 1 MB

e
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Obrazek 116 - TNS MCW
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IQ 151 (1985-88)

Konstrukce 8-mi bitového mikrogdace 1Q 151 byla pokusem o vyvinuti
paocitate vhodného pro pouziti ve Skolach. Tento &&se vSak nezdié Presto se
vyrakel a do Skol kupoval. Svymi nevhodnymi vlastnostmiedokonaly opetai
systém, malo jemna grafika, nevhodna klavesnice) nZitku nedal, spiSe naopak. Byl
piedevsim ufen pro technickeé vypty, meéré vhodny je pro zpracovani ekonomickych
tloh, gedevSim uloh s rozsahlymi soubory dat8V. letechs vyrobou z&al podnik
ZPA Novy Bor a dodavatelem v oblasti Skolstvi b§dmenium.

Paita¢ byl feSen modulovou koncepci. V zadidisti ma 5 pozic pro moduly.
Umisgni modulu je mozné do libovolné pozice, avSakteré moduly neni mozné
pouzit sodasre.

Na matematicko-fyzikalni fakdltKarlovy university v Praze byl pro I1Q 151
vytvoien operani systémAMOS jenZ podstattirozstil moznosti tohoto péitace.

Parametry péitace:

CPU/Frekvence: Intel 8080A/2 MHz nebo TESLA MHB 808
ROM: 6 K (EPROM)

RAM: 32 KB Ize roz§it az na 64 KB (pak bylo mozné pracovat s opeira
systémem MIKROS)

VnéjSi pantt’: jakykoliv magnetofon s patnym konektorem (nap kazetovy
magnetofon TESLA M710A, K-10)

Displej: TV

Textovy displej: 32 x 32

Graficky displej: semigrafika

Barvy: mono

Oper&ni systém: ROM monitor, BASIC, AMOS, MIKROS

Vstupni zéizeni: klavesnice obsahujici celkem 71 bagestliSnych klaves

Vystupni z#izeni: CONSUL 2112 nebo 2113, $adnicovy zapisova
MINIGRAF 0507 (Aritma), SESTYK (naifpojeni dalnopisu), tiskarnu

Graficky modul: GRAFIK pro praci s grafikou 256x5bad1

Pomoci specialnich modulzasouvanych zezadu Izéigwjit interpretr jazyka
BASIC modul BASIC G, modul VIDEO, modul STAPER uniiofe pipojeni tiskarny,
souadnicovy zapisovanebo dalSi podobnaizzeni (maximala 5 modut).

75



Absolventska prace — Historie pocitact

Programové vybaveni bylo velmi nedostate ze z&itku pouzeAssemblera
Basic s postupemcéasu se zmly objevovat vyukové programy. Protoze dany
interpretr jazyka Basic, ve kterém byly tyto vyukoprogramy v naprostéétging
tvoreny, byl nevhodny, byla tvorba programu velice Didi ne-li nemozna. Jeden
z mala prograri pro vyziti ve Skolni sfi@ byl TEXTIQ , ktery slouzil pi vkladani a
vyuZzivani textovych bazi, byl alé@yodre urcen pro ¥deckotechnické vypy.

Obrazek 117 - 1Q 151

ONDRA (1986-87)

Jeto nadS nejmensi §ita¢ s mikroprocesorem Z80. Veskera elektronika je na
jedné desce. Klavesnice ma pouze 37 klaves. Popheginacich klaves vlevo dole se
voli funkce. P¢ita¢ vyZzaduje pouze 9V népi dodavané externim zdrojem. Zvukovy
vystup umo#uje 7 tormi v rozsahu 200 az 1000 Hz. #ta¢ béhem svého vyvoje
procélal mnoho znin.

ONDRA n¥l 3 verze:

Prvni pavodni verze

Ondra ma ROM z Tesly od ing. Tomase Smutného, mpl@zena z MIKOSu 4.0
na SAPI, po zapnuti se hlasi Ondra v5.0, komunilaoggnetofonem 2400 bd, bloky
256 Byfi. BASIC se nahraval z kazety na niz byl takéaexieditor. K pgitaci byli 4
prirucky .

Druha verze

ROM 87 slouzila pedevSim ve Skolach, protoZze umo¥ala pracovat v siti.
Pcita¢ se ovlada uphkhjinak - ceka na zadani jména programu, ktery se bude nahrava
Pokud ma nahravat ze &imusi se fed jménem dat znak #, jinak nahrava z kazety.
Format zaznamu na kazge podobny ZX Spectru (1200 bd, bloky jsou dloulo24
Bytt). K této verzi byli 3 pirucky.

Treti verze

Pctitac mél zabudovany Basic. Tato verzéstala nejspiSe pouze ve vyvojovém
stadiu.
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Parametry péitace:

CPU: Z80 (U 880D DDR ekvivalent Z80 CPU)
RAM: 64 KB
ROM: 4 KB

VIDEO: ¢ernobila grafika pouze graficky rezim

Obréazek 118 - ONDRA

Commodore 64-11 (1986)

V roce 1986 vznikl Commodore 64-ll, ktery byl vnitné¢ zcela stejny jako
Commodore 64 ale liSil se jen z wW)Sku. Byla vytvdena dokonce iGold edition®,
nékolik stovek pgitact (pctitano od 1 000 000-tého vyrobenéhocipae) bylo
pozlaceno a draze se prodavaly jakératelsky kus.

Obrazek 119 - Commodore 64-ll

Didaktik Alfa (1986)

Vyrobni druzstvoDidaktik Skalica, zangiené na vyrobu debnich ponicek,
vzhledem k usfgrhu paitace PMD 85, se rozhodlo o vytyeni mikrop@itaciu pro
Skoly, které budou zaloZené na bazi PMD 85. Z méySlenky vznikl pgita¢ Didaktik
Alfa.

Jednalo se v podstab PMD se zjednoduSenym ovladanim. Hlavni rozdil
spaival v klavesnici, protoze u piiace typu PMD klavesnice byla velmi poruchova a
napsani jednoho pismene vyzZadovaloc¢moa fyzickou silu (uzivatelé se Zertem
hovaili, Ze na klavesnici PMD silovek skoro zlomil prst, nez napsal program).

Paitat se sklada ze dvou desek a klavesnice. Napajed zelr sokasti
monitoru. Krabice je plastovéervené barvy, horndast je dvoudilna. iipojna mista
jsou zezadu.
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Paita¢ je kompatibilni SPMD 85-1 VerzeDidaktik Alfa 2 je kompatibilni s
PMD 85-2

Parametry péitace:

CPU: 8080

RAM: 48 KB
ROM: 8 KB
VIDEO: ¢ernobilé

Obrazek 120 - Didaktik Alfa 2
Didaktik Beta

Didaktik Beta vznikl vylepSenim #&kterych technickych detdil pccitace
Didaktik Alfa. NeSlo vSak o zadné zavazné kroky. Do Skol byldgdady spolu s

riznymi komponentami, které se daligitacem ovladat. Hlavni vyuZziti sho byt ve
fyzice.

Didaktik Alfa nebol tak masivnnasazeny jak®MD, protoZe ¥tSina Skol uz
vlastnila PMD a nep#¢bovaly pgitace stejného typu. Mezitim na pozadavek
ministerstva Skolstvi se &l tvarit software vhodny pro vyuku na Skolach. Jednalo se
hlavrne o mzné zkouSkové programy, programy na modelovani gedchych
fyzikalnich cju a podoba.

Parametry pé&itace:

Procesor: Intel 8080A

Frekvence: 2 MHz

ROM: 8 KB

RAM: 48 KB

Obrazovy vystup: TV

Grafické zobrazeni: 288x256 pixel barvy

Textové znaky: 48x25
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PMD 85-2 (1987)

Po edani vyroby péitact PMD do Tesly Bratislava spatil svétlo swta paitac
PMD 85-2, ktery pouzival jiny monitor a roZzginy Basic, ktery neni po zapnuti nutny
vyvolat z monitoru. Basic se zawhdiz automaticky po spuhi pciitace. Inovace
pacitace spdivala ve vymné klavesnice s vice vystouplymi klavesami, dkolika
pieruSenych spojich a doglmim dratovych propojek na plosnych spojich. Dalé by
vyménén monitor v paniti ROM, odstranily se &které nedostatky a chyby #Zyodni
verze, avsak jiné noveé vznikly. NamowjSi klavesnice byla ziaé poruchova.

Hlavnim vysledkem je nekompatibilita siyodni verzi peéitace v rekterych
dulezitych rysech, coz Zigobuje nefenositelnost #Siny prograni. Praktické vyuziti
je zn&né omezeno nedostatkem programperifernich zazeni. Jako domaci piac je
nevhodny.

Posledni kusy byly verzeMD 85-2A s jinou zakladni deskou, kde bylo vyuzito
pantti s mensi spéebou, coz fispelo k mensSimu otepleni a tim také ke zvySeni
spolehlivosti. Verze PMD 85-2A byla s verzi PMD 3Ppir¢ softwaro¥ kompatibilni.

Parametry péitace:

CPU: 8080

RAM: 32 KB

ROM: 4 KB

VIDEO: ¢ernobila grafika 288 x 256 bo®2 x 48 znak
Napajeni: + 12V, +5V, -5V

Hmotnost: 1,9 Kg

Obrazek 121 - PMD 85-2

Atari XEGS (1987)

Atari XEGS (XE Game System)je posledni osmibitovy gita¢ firmy ATARI.
Vyroba tohoto modelu byla zahdjena v rd@87 Atari XEGS vychazel z modelu Atari
65XE a spiSe se jednalo o herni systém neZiigdoTento systém &h ale oproti jinym
hernim systéiim vngjSi oddtlitelnou klavesnici (fipojovala se fes kabel) a to ho k
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pocitacim velice giblizovalo. Ml vesta¥ny BASIC a zabudovanou hru Missile
Command. Herni systém Atari XEGS byl dodavéetm joysticku, s¢ételné pistole a
téi her (Light Gun, Flight Simulator Il a Bug Huntlzasuvnych modulech. Obsahuje 64
KB. V tutéz dobu se ve vychodni Evioprodavaji modely 800XE a 130XE se 64 KB
RAM.

A to uZ je ze sita osmibitovych domécich pibaci firmy ATARI vSe. Déle se
firma ATARI orientovala pouze na perspektivni 1Gt32 bitové péitace. Ke dnil.
ledna 1992firma ATARI oficialné oznamila konec veSkeré podpory osmibitovych
pocitact a jejich vyroba byla ukafena.

Obrazek 122 - Atari XEGS

ZX Spectrum 128, ZX Spectrum 128 +2, ZX Spectrum 18+3

Po nelsgchu s poitatem Sinclair QL, ktery vSak nepé#t do kategorie
mikropcasitact, vyvinula Sinclair ResearcBX Spectrum 128 - oproti QL to byl krok
zpat, Slo jen o vylepSengX SPECTRUM.

Parametry:
- jak napovida néazev, opeérd panét’ méla 128 KB. Rirozert Z80A nebyl
schopen celou tuto paithadresovat, a protdipyla strankovaci jednotka

- byl pfidan zvukovy obvod AY-8192, ktery byl schopen hrajhlasou hudbu, a
to nezavisle na procesoru

- opt byla zwtSena ROM, tentokrat na 32 KB, a obsahovala Kratarého
BASICU i BASIC novy, lepsi, schopny pracovat i s/pm zvukovyméipem

- dalSi parametry byly stejné jako egdchoziho modelu, tedyetné procesoru
Z80A

Tento pdaitac byl tedy plre zpEtné kompatibilni se ZX SPECTREM. Nedkal se
nijak obrovského usgghu, a firmaSinclair Researchvicemér stagnovala. Po ité
doke ji Clive Sinclair prodal impériuvAmstrad, kterd vyvinula jest pctitace ZX
Spectrum 128 +2,+3

ZX Spectrum 128 +2 mélo zabudovany magnetofon, nicnéébez pditadla
ota’ek a nova klavesnice jiz nema popiskjkpzi 48 KB verze BASICU, coz se také
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mohlo jevit jako ukity nedostatek. Navic s timto gtacem fungoval jen jeden typ
joysticku, girozere vyrakeny firmou Amstrad.

ZX Spectrum 128 +3melo pro znénu zabudovanou disketovou mechaniku, ale
na typ disket o strati palce, které nebylyifis dostupné. Tento gdac take jiz nebyl
pIné zpitné kompatibilni se starSimi modely (i kdyZz se jakarjatibilni prodaval) a
zdaleka ne vSechny programy napsané pro 48 KB ndla8 KB Spectrum nadm
fungovaly. Ot se pokr&ovalo v tradici nestandardnich konekiok tomuto pditaci
navic neSel zapojit kazdy magnetofon.Vcelku dogbcke dostalo i do ROM napa
jedné adrese v ROM byla zprava “You should neverte&s"” - je to pravdive, protoze
vSechna hlaseni jsou generovana pomoci tabulkys anév, a adresa této zpravy v
tabulce prostneni.

Obrézek 123 - ZX Spectrum 128

Klony ZX Spectra

ZX Spectrum byl u nads znamy diky tomu, Ze v zahtarslo o velmi levny
pocitat, a proto si jej mnozi turisté vozili danz navsév obchodnich doinv zapadnich
zemich. Asi proto tak vznikaly u nas a v zemichdkio sovtského bloku kopie
tohoto pditace - v Mafarsku se vyralla Delta, v Rusku Scorpion a Pentagon a u néas
se toutatinnosti zabyvala slovenska firnbadaktik Skalica, zaloZzena rokd 971

Didaktik Gama (1987)

V roce 1987 uvedla firma Didaktik Skalica na trh gite¢ Didaktik Gama, coz
bylo vicemér okopirované ZX Spectrum, liSilo se jen svymeé@im provedenim a
rozSitenou operéni pantti 80 KB, ktera zpsobovala drobné problémy v kompatikalit

Parametry péitace:

Procesor: Z80A

Frekvence: 3,5 MHz

ROM: 16 KB

RAM: 48 KB, bank 32 kB

Obrazovy vystup: TV vystup a VIDEO vystup

Grafické zobrazeni: 256x192 pixed 8 barvami (plus $tlé varianty barev)

81



Absolventska prace — Historie pocitact

Textoveé znaky: 32x24 znak
Datovy vstup: Magnetofonova paska - DIN konektor

Napajeni: 5 a 12 vait

AR e
Ak Eaxs 2
=T T 1\T_‘

Obréazek 124 - Didaktik Gama

Didaktik M (1990)

Pozdji vznikl Didaktik M, ktery uz nél standardnich 48 KB RAM, navii@Sil
stary problém vSech ZX Specter, které sgmkonektor na fpojeni joysticku -
Didaktik M me&l hned dva. O proti Didaktiku Gama émklavesnici roz&enou o
kurzorové klavesy a tdtko reset.

Didaktik M ¢l jednu velmi podstatnou nevyhodu #§el na swt priliS pozd a
jeho vyroba trvala jen dva roky. V rod®892 Didaktik M spolu s Didaktikem Kompakt
nastupujici PC kompletrvytadili z trhu.

Parametry péitace:

Procesor: Z80A

Frekvence: 3,5 MHz

ROM: 16 KB

RAM: 48 KB

Obrazovy vystup: TV vystup a VIDEO vystup

Grafické zobrazeni: 256x192 pixed 8 barvami (plus $l€)
Textoveé znaky: 32x24 znék

Datovy vstup: Magnetofonova paska - DIN konektor
Konektory: Ripojeni 2 joystick - Sinclair a Kempston

Napajeni: 5 a 12 vait

JH |
(IR TR ] ! |

Obrazek 125 - Didaktik M
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Didaktik Kompakt (1991)

Poslednim vyrdnym modelem byl Didaktik Kompakt - Slo o Didaktik Bk
zabudovanou disketovou jednotkou na 3,5" diskety (B0 KB), které firma Didaktik
Skalica vyvinula, vyradla a prodavalaCasto se upravoval na 128 KB. JeStroce
1994se Didaktik M prodavalifiblizné za 3500 K a Didaktik Kompakt za 7 tisic korun.
Existovalo u nas a na Slovenskuékalik malo firem (nap. Proxima, Ultrasoft), které
se zabyvaly vyvojem softwaru a prodejem literatlrytémto a kompatibilnim
pocitacam.

Parametry péitace:

Procesor: Z80A

Frekvence: 3,5 MHz

ROM: 16 KB

RAM: 48 KB

Obrazovy vystup: TV vystup a VIDEO vystup

Grafické zobrazeni: 256x192 pixet 8 barvami (plus st€)
Textoveé znaky: 32x24 znak

Datovy vstup: Magnetofonova paska; alfa D80 (zalbada)
Konektory: Ripojeni 2 joystick - Sinclair a Kempston

Napajeni: 5 a 12 vait

Obrazek 126 - Didaktik Kompakt

PMD 85-3 (1988)

PMD 85-3 je poslednim #¥ady PMD. Umo#oval oproti pé@itatci PMD 85-2
navic zobrazeni v ba¥vJeho struktura je koncipovana jinak négdeslé modely. Po
zapnuti provadi autotest. Modul Basic je osazertonfisKkB EPROM parétmi 2708
pamétmi 2 KB 2716. Prvnich 5 pozic v tomto modulu obgahBasic G. Pro zjnou
kompatibilitu umo#uje prechod do reZzimu PMD 85-2. Také umaje po gipojeni
pies IRPS fungovat jako terminBMEP. V roce1990se k pditaci vyrabila disketova
jednotka PMD 32 s dimi 5,25 disketovymi mechanikami obsahujici viastadic a
sitovy zdroj 220 V.
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Parametry péitace:

CPU: 8080
RAM: 64 KB
ROM: 8 KB

VIDEO: 4 zakladni barvy 288x 256 bib@2x 48 znak

Obréazek 127 - PMD 85-3 Obrazek 128skbiova jednotka PMD 32
CONSUL 2715

8-mi bitovy paita¢ se skladal s vlastniho §itece, klavesnice a jednotky obsahujici
monitor a 3 x 8" FDD s oboustrannym zaznamem aMBaa disk. K pditai byla
vétSinou fFipojena také tiskarna C211 nebo C212 . VSe bylaiogano do specialniho
stolu vyrakEného pro tentodel. Fikon bez tiskarny 300 VA.

Parametry pé&itace:

Procesor: tvii pole integrovanych obvéadakzvanych fezi".
Video: 24iadki po 80 znacich
RAM : 64 KB

Obrazek 129 - CONSUL 2715

MA TO (1989)

8-mi bitovy paitac Mat’o vychazi z poitate PMD 85-2 s nimz je kompatibilni
na uarovni operniho systému a jazyka BASIC-G. Idea tohotoCifase byla ve
vytvoieni paitace kompatibilniho s PMD 85-2, avSak aby byl na tdestupny a stal
co nejmén. Tomuto odpovida i koncepce gitace, ktery je cely na jedné kompaktni
desce plosnych spojvcetre Basicu umisiného spolu s monitorem pouze v jedné
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pantti 27128, a jedné desce zdroje urngho etrg sitového transformatoru uviit
vlastniho plastového vylisku pitace.

ZjednoduSena koncepce se docela povedldoMsak piSel na trh jiz pozd v
doke nastupu zahratmich p@itact, na Z bylo dostupné mnohem vice software a to
piedevsim her, a proto se neujal.

Ma’o ma 55-ti klavesovou klavesnici osazenou se gtaijiiacitky jako PMD.
Kazdé tl&itko ma 3 funkce (volba se SHIETCONT).

Kompatibilita tohoto p&itace je poruSena dosti zava&ztim, Ze magnetofonove
nahravky jsou zapsany na kazetu jinymisgbem a tudiz nejsou mezi PMD 85-2 a
Mat'em vzajema prenositelné.

Parametry péitace:

CPU: 8080

RAM: 48 KB

ROM: 16 KB

VIDEO: ¢ernobilé 255 x 255 bdd
Napajeni: 220 V

Prikon: 18VA

Obrazek 130 - Mi2o

CONSUL 2717 1989)

Consul 2717je 8 bitovy pgitac s monitorem v jednom celku. Jednalo sklan
pacitate PMD 85-2 Externi klavesnice obsahuje maly reela C2717 se vyrab ve
Zbrojovce Brno, znamé vyrobou psacich stkoRemington, po znarodéni Consul.
Pro paita¢ zlidowel nazevzbrojovadek. 31 cm obrazovka bylarfgvazi zelené barvy,
u rekterych kus bilé barvy, vyjiméne oranZzové barvy agkdy se potahovalatdiou.

Paita¢ se nejastji pouzival v siti, to ale neznamena Ze by nenprhtovat i
samostatét Kazdy kus zapojeny do &itn¢l urcenou pozici pomoci konektoru s odpory
piipojeného na sdnici. V siti jich mohlo byt nejvySe 64. Bez tohotamnektoru
s odporovymi propojkami se po zapnuti spuBASIC -G ktery je kompatibilni
s pa&itacem PMD 85-2 V siti paitaca C2717 byl jako server ngjstji pouzit Consul
27150pateny 3x 8" disketovou jednotkou neB& XT Consul 331¢i jiné PC XT.
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Oproti PMD 85 mil moznost peadresovat video RAM a tak dosahnout 52 KB,
moznost zvysit p&et bodi z 288 na‘adek na 384,ftom ale neni mozné pouzit atributy
(blikani, inverze a pod.). Na rozdil od PMD neumfiggz méd terminal. Pro zvySeni
spolehlivosti se opatval gridavnym chladiem se stabilizatorem 7812.

Zbrojovka k peitaci dodavala mnoho literatury. Byl také vydavamsopis
Aktuality. K pcagitaci bylo mozno pomociifdavného moduluipoijit tiskarnu.

Softwarové vybaveni odpovidalo peitam zakladnich a fstinich Skol.
MRAVENEC - détsky programovaci jazykZOFKA - obdoba LOGO, néasobeni,
kombinatorika, anglicka slotka, fyzika atd. Cena gdace v rocel990 byla 12 200
K¢s.

Parametry péitace:

CPU: MHB 8080A (2 MHz)
RAM: 64 KB
ROM: 16 KB

VIDEO: ¢ernobila grafika 288 x 256 bod

Obrazek 131 - CONSUL 2717

3.6.4  Vyvoj 16-ti bitovych osobnich po ¢ita€u
IBM PC (12. srpna 1981)

Spole&nostIBM se snazila konkurovat jiz hotovymi gtaci IBM 5100 (1975)
IBM 5110, IBM 5120. AvSak diky vysokym cenandchto paitact, se IBM nepodélo
prosadit. Vedeni firmy schvalilo novou koncepci ébe pditace a IBM se pustila do
vyroby nového osobniho pidace. 12. srpna 1981spatil svétlo swta osobni pditaé¢
IBM PC (Personal Computer) pod ozeaimIBM 5150. Obchodni vedeni firmyifis
newiilo, Ze o tyto poitace bude zajem, ale lidé vnimaly logo IBM jako zarkkality a
poptavka pevySovala nabidku. Zaklad nového standardu &g techniky byl na

swté. Od tohoto okamziku se kazdy dia¢ snazi byt co nejvice kompatibilni s IBM
PC.
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Parametry IBM PC byly na svou dobu velmi Uctyhodméikroprocesor Intel
8088 (byl 16-ti bitovy ale komunikoval po 8-mi bitové &hici, byl schopen adresovat
az 1 MB paniti a jeho frekvence byla 4,77 MHz), 16 KB RAM (byji mozné rozgit
az na 256 KB) a ve standardni verzi byla namontau@zetova mechanika, ve drazsi
pak disketova mechanika (pro diskety 160 KB). Pedisi v €chto dobach je&tnebyl
dostaténé¢ maly na to, aby mohl byt namontovan. Na monochtakém monitoru
bylo mozné zobrazit pouze znaky, bohuZzel difadové grafice nemohla byt néchto
strojich fe¢. Obsahoval alfanumericky monochromaticky adap#»A, umoziujici
zobrazeni 2%adki po 80 znacich. Jeden znak disponoval matici o ¢gnz®x 14 bod.
Pcaita¢ mél pét sloth uréenych k roz&eni a vlastni opetai systéemMW-DOS od tehdy
jes€ bezvyznamné spairosti Microsoft.
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Obrazek 132 - IBM PC
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Apple Macintosh (Mac) (patatek 80. let)

V této dol& existovaly samadejmé i jiné firmy, které vyvijely vlastni malé osub
pacitate. Nagtiklad firma Apple, nejutSi konkurence pro IBM, se snazila dobyitsse
svymi prvnimi pd@itaci Apple Macintosh (Mac). Pcaitace mely ale gilis slaby
marketing a byly flis drahé.

Obrazek 133 - Apple Macintosh

Xerox Star (1981)

Xerox Star meél graficky uZivatelsky systérPARC, ktery se ovladal jednou z
prvnichmysi. Tento p@itac pochazi z rokul 981 kvili cené (16 000 dolak) se vSak
neujal.
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Obrazek 134 - Xerox Star

Prvni prenosné zéizeni kompatibilni s IBM PC (1982 )

Prvni pienosné zaizeni kompatibilni sIBM PC vzniklo v roce 1982 u
spole&nostiCompadg.

Obrazek 135 - Prvnifpnosny poitac Compaq

IBM PC XT (1983)

Roku 1983 uvadi IBM osobni peéitac IBM PC XT (eXtended Technology -
rozSiena technologie), zaloZzeny na mikroprocest86 Byl to prvni osobni pcitaé¢
s pevnym diskem o velikosti 10 az 40 MBenz vyrazg zjednodusil obsluhu gitace,
protoZze nebylo nutné it diskety s #iznymi programy. Kapacita disket vzrostla na
360 KB. Graficky adapté€GA unxl zobrazit 16 barev. R@a se hodi pouzival v
kanceldich.

IBM PC AT (1984)

V roce 1984 vznikla prvni norma pro napajeni e nazvanaAT (Advanced
Technology - pokréild  technologie)V srpnu roku 1984 uvadilBM pciitac IBM
PC AT, vybaveny mikroprocesoremtel 80286

Commodore Amiga 1000 (1985)

VSechno to z&alo kolem rokul982 Trio pcitatovych navrh&i, Jay Miner,
Dave Morse R. J. Mical, si dalo za ukol uflat nejlepSiherni poéita¢ (konzoli).
Vysledny systém dostal ndzewerraine, ale uvnit firmy se muiikalo Amiga. Projekt
mel blizko k dokorteni, ale nastaly fina&ni problémy. Byla oslovena firmétari, ale
nakonec rozhodla az firm@ommodore Ze se péitac Amiga bude dale vyvijet i ve
formé osobniho péitace. P@itace Amiga se potom postupnyvijely az do rokul992
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Na jare roku 1994 spol&nost Commodore vyhlasilbankrot. Jednalo se giznymi
spole&nostmi, Amigu si koupilo a potom prodavalékolik firem, ale odl. 1. 2000
Amiga zase péi jejim pavodnim tvircam, ktei sehnali dostatek kapitalu na zakoupeni
spole&nosti.

O paitate Amiga byl nevidany zajem, hlavim modelyAmiga 500 a Amiga
120Q Za celou dobu se jich prodal@kolik miliond kusi a staly se legendou. &
fantastické zpracovani obrazu a zvuku, které bgltehdejSi dobu nevidané.

16-ti bitovy paita¢ Commodore Amiga 1000byl pfedstaven na Consumer
Electronics Show (CES) v rocE985 Je to upld prvni Amiga. Mla vzhled jako
klasické PC, tedy samostatny case, ¢eltbu klavesnici, myS a charakter spiSe
pracovni stanice. Prodalo se pouze omezené mnogstrj neba@ kratce po jejim
uvedeni nasledovaly modefymiga 500a Amiga 200Q

Parametry péitace:

CPU: 16-ti bitovy MC 68000
Frekvence: 7,14 MHz
Zakladni pamnst: 256 KB

Max. CHIP RAM: 256 KB
Maximalni panit: 8 MB
Pevny disk: s externiifadicem
Chip set: standardni OCS
Verze OS: 1.0, 1.1

Obrazek 136 - Amiga 1000

Atari ST (1985)

Prvni pa@ita¢ rady Atari ST se objevily na viejnosti khem rokul1985 Byly to
vabec prvni 16-ti bitové ptace dostupné domacim uzivalel. Atari paitace fady ST
(zkratka vznikla z anglického Sestnact, neboli &) ngly byt konkurenci nejenom
pro paitace Amiga, ale také pro paace Apple Macintosh ¢i IBM PC.
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V roce 1985 byly predstaveny hnediit modely, zaloZzené na 16-ti bitovém
mikroprocesoruMotorola MC68000, jejich ozn&eni bylo:Atari 130 ST, 260 ST, 520
ST a v rocel1986 byl jes¢ uveden modeAtari 1040 ST. Cislo v ozn&eni znamena
zaokrouhlenou velikost pouzitelné pamRAM v KB napr. 130 = 128 KB.

Paitace ST byly vybaveny novym opeéram systémem zvanyniOS (The
Operating System), ktery se Zjatku zavad z diskety a teprve pozf byl umisgn do
pantti ROM. Nejzajima¥jSi soutasti TOSu bylo grafické uzivatelské rozhrani GEM
(Graphics Environment Manager) vyvinuté firmou [adi Research. V pdtacich
zakladnirady ST se postugrobjevil TOS 1.0 - 1.4

Parametry péitace:

- Procesor 16-ti bitovy Motorola 68000 na 8 MHz
- RAM 128, 256, 512, 1024 KB
- pozdtji ROM 192 KB

- zobrazeni na TV nebo RGB monitoru 320x200 v I&vdeh nebo 640x200 ve 4
barvach

- na specialnim monochromatickém monitoru rozli&Hix400 pi 72 Hz

- zabudované MIDI, vstupy a joysticky, floppy diskCSI, sériové a paralelni
rozhrani

- DMY pro pristup k periferiim (harddisk, laserova)
- 3 kanalovy zvukovy generator Yamaha
- oper&ni systém TOS integrovany s grafickym uzivatelskgazhranim GEM

- mys$

Obrazek 137 - Atari 520 ST Olmd238 - Atari 1040 ST

Atari Mega ST (1987)

Pokra&ovanim pd@itatt ST bylaradaMega ST. Jednalo se o miérupravené ST,
uréené pro trh s osobnimi piteci. Tyto pctitate mely taktéz procesor MC68000 na 8
MHz, navic pak rdly odclitelnou klavesnici, hodiny realnéhtasu a vestawny cip
"BLITTER". Kromé¢ obvyklych externich konektdr mély navic interni slot pro
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rozSkujici desku (systémova &lmice) a MegaBus slot (DMA procesoru). Vyéabse
modely MEGA 1, MEGA 2 a MEGA 4 (s pandti RAM 1, 2 a 4 MB). Pditace se
dodavaly s TOSem 1.02.

Obrazek 139 - Atari MEGA ST

Atari STacy (1987)

PoMega STse na trhu objevipirenosny model(laptop) STacy. Tento model se
dodaval s TOSem 1.04 a od ST se liSil pouze proviedePd@ita¢ byl integrovany s
LCD obrazovkou, klavesnici a akumulatory do jednpbazdra, obsahoval TrackBall a
umozioval gipojeni interniho harddisku.

M¢l pamét RAM o velikosti 1, 2 nebo 4 MB, dale interni disteeou jednotku
720 KB 3.5", interni SCSI 2.5" pevny disk 40 MB 0eB0, monochromaticky LCD
displej s rozliSenim 640x400 bédNapajeni bylo z baterii nebo z externiho adaptéru
Byly vyvedeny téendt vSechny konektory jako 1040ST- taktéz konektor pro monitor.
Notebook STacy & hmotnost 7 Kg.

Obrazek 140 - STacy

Commodore Amiga 500 (kolem roku 1987)

Amiga 500 byl klasicky domaci pfitac. Nastalo skolik vylepSeni oprotAmiga
100Q zwtSila se parér, ucklala se nové verze OS - KickStart 1.3. Jedna sedmeb
nejrozsfergjSi 16-bitovy peita¢ fady Amiga. Amiga 500 je také nejvic znama
verejnosti. Pokud ¢kdo iekne slovo Amiga, vybavi setéineé zikastrénych praé tento
model.
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Parametry péitace:

CPU: 16-ti bitovy MC 68000
Frekvence: 7,14 MHz

Zakladni pamnst: 512 KB

Max. CHIP RAM: 512 KB/1 MB
Maximalni panst: 9 MB

Pevny disk: s externiffadicem
Chip set: standardni OCS
Verze OS:1.2,1.3

Obrazek 141 - Amiga 500

Commodore Amiga 2000 (kolem roku 1987)

Amiga 2000byla totoZzna #\miga 500 ale nela vzhled jako klasické PC &jaké
véci navic (sada expansion Zorro slots, SCSI interfa¢iD byl standardnv dodavce),
1 MB RAM a ogt charakter spiSe pracovni stanice nez doméacitivape. VyralEla se
v typech A, B, C, liSicich se pouze v detailechniN®oc roz&ené. Jeji majitelé mohou
ale vyuzit mnozstvi expanznich sipkteré u Amigy 500 nejsou.

Parametry péitace:

CPU: 16-ti bitovy MC 68000
Frekvence: 7,14 MHz

Zakladni panst: 512 KB/1 MB

Max. CHIP RAM: 512 KB/1 MB
Maximalni panst: 9 MB

Pevny disk: s internifadicem

Chip set: standardni OCS/ razsiy ECS
Verze 0S:1.2,1.3i2.0
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Commodore Amiga 1500, 2500

Jednalo se o konfigurace se &w@nym designem Amiga 1500 nebo pimo
integrovanou turbokartolA(miga 2500. Tyto typy jsou ale jen malo rozéne.

TNS HC 16 (1987-88)

Jednalo se o 16-ti bitovy pitac, vyrakeny vJZD Agrokombinatu SluSovice
Oznaeni TNS znamendl'en Nas SystémJekompatibilni s PC XT ale narozdil od
béZnych XT nmél 1 MB RAM s moznosti roz&t na 2MB. Tato part’ se obsluhovala
specialnim programem.

Po svych pedchidcich zaédil prolis pro telefonni sluchatko. Po zapnuti se
objevila nabidka, zda-li chceme bootovat lok&nxipojené FDD nebo ze sit AN.

Krome standardnich konektibicentronics, RS232C a CGA monitoru byl vybaven
moznosti pipojit paralelni myS. Konektor FLOPPY DISC je zagojjako naradii
FDD a lze do § pripojit kabel s FDD mechanikami DD kapacity.

Parametry péitace:

CPU: 8086

RAM: 1MB rozstitelna na 2MB

VIDEO: CGA

Napajeni: externi zdroj, 5V 3.5A a 12V 0.3A

Obrazek 143 - TNS HC 16
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PP 06

Jedna se o pita¢ kompatibilni s PC XT. Vyrobila jej spolénost ZAVT
(Zavody automatizace a vygetni techniky). Je osazen®@ x 5,25" mechanikami 360
KB nebo jednou mechanikou 5,25" a HDD. Harddiskgifgivazre Seagate ST 22%20
MB) ¢i jiny zapadni produkce ¢etre radice. RAM: prvni verze 256 KB, u pog
vyrobenych standardnich 640 KB. Jednotlivé kartwablovaly integrované obvody
vyroby RVHP, r¢které obvody byly také zapadni provenience, zkrétkae sehnalo.
Skérnice byla atypicka, pro d&né karty XT byla zapéebi redukce. U poz4l
vyrobenych kus byly jiz na desce 3 klasické XT sloty. Pulsni 7drg umisgén v mist
pod mechanikamiCelni panel byl z plastu a to wkolika verzich. Bedna kovova.
Ventilator robustni s hlinikovou vrtuli ¢kdy s plastovou), iigd zdrojem byl odruSovaci
¢len. Pouzivalo sedkolik monitoni jak s video vstupem tak také klasicdR&A.

Parametry péitace:

CPU: 8086

RAM: 256 - 640 KB dle verze
ROM: 40 KB

VIDEO: CGA

Obrazek 144 - PP 06

CONSUL 331.0

Je to peitac kompatibilni s PC XT. Vyrobeno veZbrojovce Brno. Byl osazen
2x 5,25" FDD. HDD se pouzivalyipdevsim zapadni produkce, byl ale dodavan i s
HDD 7150 vyraBném @gimo v Brrenské Zbrojovce. Rita¢ obsahoval osazeni 8 IBM
XT sloty, paralelni rozhrani centronics, sériové4y2nonitor 12" také z produkce
Zbrojovky nebo Polsk{ ajovec, klavesnicConsul 262.9 XTneboConsul 262.12 XT
I AT taktéz ze Zbrojovky.

Klavesnice Consul Ffady 262 jsou bezkontaktni se snimanim klaves na
principu hallova jevu. Verz62.3 262.4a262.5 s 8-mi led diodami nejsou deny
pro PC! Klavesnice62.9je PC XT kompatibilni klavesnice s 86 klavesamioddl
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262.12je PC XT i AT klavesnice se 102 klavesaiiriena obvodem MHB 8748. Pro
piepnuti XT/AT je nutné klavesnici rozebrat.

Parametry péitage:

CPU: 8088 (KM 1810 VM 88)

RAM: 256 az 640 KB
ROM: 8 KB
VIDEO: HERKULES 80 x 25 znak 720 x 348 bodl
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Obrazek 146 - klavesnice Consul 262.12 Obrazé'k klavesnice Consul 262.9
TNS AT

Jednalo se o 16-ti bitovy pibac, vyrakény vJZD Agrokombinatu SluSovice
Oznaeni TNS znamenalen N&S SystémJekompatibilni s pocitaéem PC AT 286
Dodaval se v té dabve standardni krabici AT zdrojem a 5,25" HDD mechanikami.
HDD mohl byt fzny podle pozadavku. &8ina komponeiit byla dovazena ze
Zahranti. Koupit si ho mohly pouze socialistické organzaa 100 000 & a 60 000
devizovych korun.

Parametry pé&itace:

CPU: 80286
RAM: 640 KB
VIDEO: CGA
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Obrazek 148 - TNS AT

TESLA PC 88 (1988)

Paitac je kompatibilni s PC XT. Byl vyroben v podnikuTesla Piegany. Je
osazen 130-ti integrovanymi obvody. Obsahuje vyst tiskarnu s rozhranim
centronics, programové vybaveni CP/M-86 nebo DGStup na monitor RGB (video
je rozctleno do 16 alfanumerickych stranek + 2 strankyilgyad rozliSenim 640 x 200 s
jednou barvou, nebo 320 x 206 @ barvach)tradi FDD pro 4 mechaniky 5,25 a
klavesnici, ktera vlastni 83 klaves.

Parametry péitace:

CPU: 8088
RAM: 192 KB az 640 KB
ROM: 8 KB

Obrazek 149 - TESLA PC 88

Atari STe (1990)

Pctitate STe byly piimym pokr&ovanimtady ST s rozStenymi grafickymi i
zvukovymi moznostmi. #tom zistaly plre kompatibilni. Dodavaly se s TOSem 1. 6.

Zakladni ST bylo roz&tno o:

- stereo 8- bit PCM zvuk
- paleta 1096 barev (misto 512)
- hardwarovy vertikalni i horizontalni scrolling

- podpora GENLOCKu
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- dva nové porty pro joysticky s podporouc¢winého pera, analogovych
joysticka, tytéZ jsou dnes pouzity v Jaguaru

- ROM 256 KB
- panttove sloty SIMM umotujici rozSfeni az na 4 MB

Rada STebyla zajimavym pokusem posunoutifiaie Atari ST, ale jednalo se
vcelku o velmi ne@astny tah. Nejednalo se totiz o tolik zajimavyips, aby na gj
piesli majitele starSich ST. Snaddlia zvysit takt procesoru, umoznitipojeni levnych
standardnich harddi8k monitoru a vSechno mohlo byt jinak. Tyto rysyak§¥inesl
Falcon o &kolik let pozdji.

Obrazek 150 - STe

Atari Mega STe (1990)

Brzy po uvedeni profesiondlnich @i TT se z&ala vyralit tadaMega STe
Jednalo se o mensi sourozence plnokrevnych 32yoioUT.

Parametry péitace:

- Procesor 16-ti bitovy Motorola 68000 na 16 MHz

- volitelIné matematicky koprocesor 68881

- RAM az 4 MB

- ROM 256 KB

- grafika 320x200 16 barev, 640x400 monochrdma Hz

- zabudované MIDI, vstupy na joysticky, SCSI, 2xi®é&, 1x paralelni rozhrani,
VME bus

- 8-bit PCM zvuk

Obrazek 151 - Mega STe
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Atari ST Book (1991)

Atari porgkud ne&ekare rozsfilo faduST o subnotebook s nazvem ST BoolST
Booky se ale nikdy nezaly sérioveé vyraét a prodavaly se pouze v Evkofje jich na
swité kolem 700 kus). ST Book spioval vSechno, co se od notebookiekavalo: byl
maly, lehky a vydrzel dlouhou dobu v provozu bebigmi akumulatoru. Dodnes nikdo
nevi, pré se vlastd ATARI rozhodlo skowsiit s vyrobou ST Booku. Technické
parametry se ifliS neliSily od zakladniady ST (nabizel skoro tytéz parametry jako
standardnil040 ST). Nen®l vSak zZadnou interni disketovou jednotku. Nertaké
zadny konektor pro cartridgei joystick a myS byla nahrazena tzv. vektorpadem.
Nekteré konektory byly s prostorovychivbda v miniaturnim provedeni. Napajeni bylo
Z baterii nebo z externiho adaptéru. Notebo®kinmotnost pouhé 2 Kg.

Parametry péitace:

- Procesor 16-ti bitovy Motorola 68000, 8 MHz

- RAM az 4 MB

- LCD monochromaticky displej s rozliSenim 640x4902 Hz

- zabudované MIDI, vstupy na joysticky, 2x sériol®,paralelni rozhrani

- interni pevny disk /& velikost 40 nebo 80 MB.

.2

Obrazek 152 - ST Book

Commodore Amiga 500 Plus (1992)

Pokud jde o design, odAmigy 500 se liSi jen jinym napisem na Stitku. Jde
o modernizovany typ Amigy 500. Pouziva opeiasystém verze 2.0. Vyhodou byla
zabudované pa#ti RAM o velikosti 1 MB.

Parametry péitace:

CPU: 16-ti bitovy MC 68000
Frekvence: 7,14 MHz
Z&kladni pamnst: 1 MB
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Max. CHIP RAM: 2 MB

Maximalni panst: 10 MB

Pevny disk: s externiifadicem

Chip set: rozgeny OCS

Verze OS: 2.0, 2.1

Commodore Amiga 600 (kolem roku 1992)

Je to maly péitac uréeny na hry. Lze vmontovat pevny disk Amigy 500, 500
Plus musel byt externi ¥adi), fadi je gipraven. Ma zabudovany TV modulator, ale
chybi ji numericky blok klaves. Je gijemre mala a skladna.

Parametry péitace:

CPU: 16-ti bitovy MC 68000
Frekvence: 7,14 MHz
Zakladni pamnst: 1 MB

Max. CHIP RAM: 2 MB
Maximalni panst: 10 MB
Pevny disk: s internirfadicem
Chip set: rozgeny OCS
Verze OS: 2.0, 2.1

Obrazek 153 - Amiga 600

3.7 5. generace po ¢itacu (od roku 1990)

V této dolg nastava prom grafickych akceleratérv diasledku gechodu na
graficky orientovana uzivatelska priosdi operanich systém. U moci jeCD aDVD.
Dvou rychlostni CD-ROM mechanika se objevila v rd®92 tti rychlostni o rok
nez DVD, DVD jej brzy z trhu Upkh vytlagi. Diky mikroprocesoru486 se zdala
vyrazre prosazovat Microsoft Windows 3.0 (1990)a Windows 3.1 (1992) V roce
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1995 postup® prevzaly viadu Windows 95 se kterymi vznikl standard
multimedialniho poditace tj. pccitace, ktery obsahuje SVGA grafickou kartu, CD-
ROM mechaniku a zvukovou kartiizeme tedyf¥ici, Ze vyvoj se vtomto bod
zastavil a dodnes se piitace jen zrychluji a zjednoduSuje se jim uZivatelské
prostiredi.

Konfigurace: jedna skin

Operaéni rychlost: 109 - 1012 (a vice) operaci za sekundu
Programoveé vybaveni:OCCAM

Souwtastky: integrované obvody

- stupé integrace- VLSI-G a As

Technické vybaveni: optické disky, mikroprocesory, paralelni mikropgsory,
transputer, Josephonovy obvody

Vnitini pamét’. kolem 1 GB

3.7.1  Vyvoj mikroprocesor U (1992-2006)

Sowasny s¥t mnoha prograify béZicich zarova, si vyzadal zrénu strategie a
vice se zawfil na paralelni zpracovani dat nez na zvySovani gigaheértx/elky krok
miniaturizace byl &inén po roce200Q kdy byla technologie natolik poksitd, Ze bylo
mozné na jediny¢ip do jediného integrovaného obvodu umistit nikgdiden
mikroprocesor, ale dva. Diky tomu nastal posunrmigologii. Mikroprocesor se zal
ozna&ovat jako jadro“. KdyZz ma integrovany obvod na jedinértipu dva
mikroprocesoryfikame, Zze ma dvjadra. Protoze chybi pojem pro celek, stale saitom
fikd mikroprocesoti jen zkracen procesor (i kdyz se vlastjedna o procesory dva).
Dvou jadrovy procesor (Dual-Core) je odgdv vyrobdi mikroprocesar na
neschopnost dale zvySovat frekvence.

Intel 486 DX2 (3. 3. 1992)

Tento mikroprocesor je zcela shodnyiedqthozim typem#86 DX aZz na jednu
hlavni odliSnost: zakladni desk&ast procesoru pracuji na zakladni frekvenci, aleogja
procesoru pracuje ndvojnasobné frekvenciskernice, provedou se tak 2 cykly za 1
cyklus pangtové skrnice. Tovarni ozngeni byloP24. Frekvence mikroprocesoru 40 —
66 MHz. Patice Socket 2. Viiti datova sérnice ngla 32 biti, vregjSi datova sérnice
mela 32 bifi. L1 cache 8 KB.
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Obrazek 154 - Intel 486 DX2

Intel 486 DX2 Overdrive (26. 5. 1992)

Frekvence 40 — 66 MHz. Patice Socket 1. ¥midatova sérnice nela 32 bif,
vnejSi datova sérnice nela 32 biti. L1 cache 8 KB.

Intel 486 SX2 (1993)

Jednalo se o mikroprocesat86 bez integrovaného koprocesoru ale s
dvojnasobnou frekvenci jadra. Tovarni ossra byloP23C.

AMD Am486 (1993)

Roku 1993 piichazi firma AMD (Advanced Micro Device) na trh se svym
klonem,AMD Am486, mikroprocesoru Intel 486. Tato firma vyedd klony procesar
Intel jiz odfady 8080, ale nedostalo se ji velké&pe.

Am486 SX

Frekvence 33 MHz, interni datovaéshice 32 bifi, externi datova sbnice 32
bita, interni cache 8 KB, nema koprocesor.

Am486 SX2

Frekvence 50, 66 MHz, interni datova&ishice 32 bifi, externi datova sinice 32
bita, interni cache 8 KB, nema koprocesor.

Am486 DX

Frekvence 33, 40 MHz, interni datova&ishice 32 bifi, externi datova sinice 32
bita, interni cache 8 KB, ma koprocesor.

Am486 DX2

Frekvence 50, 66, 80 MHz, interni datov&reice 32 bili, externi datova
skérnice 32 bit, interni cache 8 KB, ma koprocesor.

Am486 DX4

Frekvence 100 MHz, interni datovastice 32 bifi, externi datova sbnice 32
bita, 8KB interni cache, ma koprocesor, 4 nasobn&ninfitekvence, obdoba Intelu 486
DX4.
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Obrazek 155 - AMD Am486 DX 40 MHz

Intel Pentium (22. 3. 1993)

Tovarni ozn&eni bylo P5. Frekvence 60 a 66 MHz. Patice Socket 4. Vit
datova sbrnice nela 32 biti, vrejSi datova sérnice nela 64 biti. L1 cache (instrukce +
data): 8 + 8 KB.

Intel byl pro zachovani autorskych prav nucen zrtiSelné oznéeni procesar.
Proto tato patarada mikroprocesér nenese ozné&ni 586 ale Intel si pro ni
zaregistroval nazeRentium. To znemoznilo ostatnim firmam riéidad AMD, aby dal
produkovaly procesory pod stejnym ozeaim jako Intel.

Obrazek 156 - Intel Pentium 60 MHz

Intel Pentium Overdrive (1993)

Frekvence 63 — 83 MHz. Patice Socket 2. ¥hidatova sérnice ntla 32 bif,
vnejSi datova sérnice nela 64 biti. L1 cache (instrukce + data): 16 + 16 KB. Ma
poner taktovych frekvenci jadra a &imice 5:2, tzn. Ze v systému se 33 MHZib
procesor na 85 MHz &5 MHz na 63 MHz.

Intel 486 DX4 (7. 3. 1994)

Tovarni oznéeni byloP24C. Frekvence 75 a 100 MHz.i&& datové i adresové
skérnice byla 32 bii.Vyuzival nasobeni cyll jako mikroprocesointel 486 DX2
VétSinou se pouzival nasobitel 3 (3 x 25 = 75 MHzx 33,3 = 100 MHz). Ml
trojnasobnou vnéjSi frekvenci (nikoliv ¢tyfnasobnou, jak by mohlo byt z nazvu
patrné).

Obréazek 157 - Intel 486 DX4 75 MHz @bek 158 - Intel 486 DX4 100 MHz
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Intel Pentium (7. 3. 1994)

Tovarni oznéeni byloP54C. Frekvence 75 — 200 MHz. Patice Socket 5. it
datova sbrnice nela 32 biti, vrejSi datova sérnice nela 64 biti. L1 cache (instrukce +
data): 8 + 8 KB.

intele

pentiume

Obrazek 159 - Intel Pentium 120 MHz

Intel Pentium PRO (1. 11. 1995)

Tovarni ozné&eni byloP6. Frekvence 150 — 200 MHz. Patice Socket 8. it
datova sbrnice nEla 32 biti, vrejSi datova sérnice nEla 64 bifi. L1 cache (instrukce +
data): 8 + 8 KB. L2 cache 256 az 1024 KB. Bytany pro jedno i vice procesorové
pracovni stanice a servery, pracujici pods @8 bitovym operénim systémem, tudiz si
ho z ,obyejnych* lidi mohl dovolit jen mélokdo.

~ intglo
1 PENTIUMaPRO
i

Obrazek 160 - Intel Pentium PRO

AMD Am5x86 (1995)

Nazyval se #kdy téz jako 486DX5 nebo P75 Jednalo se o obdobu
mikroprocesorulntel 486 DX4. Jediné co r spole&né s mikroprocesorem Intel 486
byla patice a instruki sada x86. Pouzival pouze jedinou frekvenci 13&M

Obrazek 161 - AMD Am5x86
AMD K5 (1996)

Frekvence 75 — 166 MHz. Patice Socket 5 a Sock&MD K5 je snahou firmy
AMD (Advanced Micro Device) konkurovat drahym mikropgeofim Intel Pentium,
ale fes vesSkerou snahu se nepd@davyrobit kvalitni mikroprocesor, K5 #h velké
problémy s kompatibilitou. Obsahoval L1 cache (uste + data): 16 + 8 KB. Byl
uréen do zakladnich desek Intel Pentium. Pdipy se hoda zalivaly a jejich vykon
byl celkow slaby. Oznéovaly se pomocPR (Pentium RatingPR 75 PR 90 PR 100
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Pro objaseani: ¢ip AMD K5 PR 100 ve skutaosti nepracoval na frekvenci 100 MHz,
ale o rco nizsi a vykono¥ byl srovnatelny s Pentium 100 MHz.

Cip byl prepracovan a uveden v novych verzRR 12Q PR 133 PR 166 PR
200 Zlepsil se jejich vykon, ale problém se tighnim se viesit nepodalo.

Obrazek 162 - AMD K5

Intel Pentium MMX (8. 1. 1997)

Tovarni ozné&eni byloP55C. Frekvence 166 — 233 MHz. Patice Socket 7. it
datova sbrnice nela 32 biti, vnejSi datova strnice nela 64 biti. L1 cache (instrukce +
data): 16 + 16 KB. Obsahoval technolo§iiMX (MultiMedia eXtension) s 57-mi

novymi instrukcemi pro paralelni operace s multirAkdmi daty (grafika, zvuk,
video...).

[ intl

Pentium
L0 i

Obrazek 163 - Intel Pentium MMX

Intel Pentium Il (7. 5. 1997)

Frekvence 233 - 333 MHz (jadidlamath) a pozdji 350 — 450 MHz (jadro
Deschute$. Patice Slot 1. Vnihi datova sérnice nela 32 biti, vnejSi datova sérnice
méla 64 bifi. L1 cache (instrukce + data): 16 + 16 KB. L2 ca8li® KB. Spojuje
technologieMMX aPRO.

Obrazek 164 - Intel Pentium Il

Motorola PowerPC 750 (4.8.1997)

Frekvence 200 — 500 MHz. Vhiti datova sérnice ne€la 32 biti, vr¢jSi datova

skérnice nela 64 biti. L1 cache (instrukce + data): 32 + 32 KB. L2 cabi@ — 1024
KB.
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Mobile Intel Pentium MMX (9. 9. 1997)

Frekvence 200 — 300 MHz. Vhiti datova sérnice ne€la 32 biti, vr¢jSi datova
skérnice nela 64 biti. L1 cache (instrukce + data): 16 + 16 KB. Bykemy pro
notebooky.

AMD K6 (1997)

Roku 1996 koupila firma AMD firmu NexGen a ziskala fistup Kk jejich
mikroprocesakim Nx686. AMD zastavila vlastni vyvojK6 a za pomoci inZzenyr
z NexGen zahdjila vyvoj novy. Opustilo se od &rd PR (Pentium Rating). Nav
vznikly mikroprocesorAMD K6 mél vysSi vykon nez K5, byl roz&n o technologii
MMX , dokazal konkurovat mikroproceson Pentium MMX i nizSim verzim
Pentium Il a jednalo se o zajimavou alternativu v gouncena/vykon HPentium
PRO.

Frekvence 166 - 300 MHz. Patice Socket 7. L1 cdoistrukce + data): 32 + 32
KB.

Obrazek 165 - AMD K6

Intel Pentium Pro OverDrive (1998)

Velkou nevyhodou mikroprocesoru Pentium Pro fisence instrukci MMX
To Intel vyfeSil uvedenim vylepSené verze nazvBedtium Pro OverDrive. Tovarni
oznaeni byloP6T. VeSkeré vyhody figdchozi verze€ipu zistaly zachovany, navic se
jese zvysily frekvence (300 a 333 MHz).

Intel Celeron (15. 4. 1998)

Frekvence 266 - 300 MHz (jadi@ovington bez L2 Cache) a 300 - 533 MHz
(jddro Mendocino s L2 Cache 128kB, ozdaval se jakoCeleron A). Patice Slot 1
(Celeron A 533 MHz se vyrébjiz pro paticiSocket 370. Vnitini datova sérnice nela
32 bitii, vrejSi datova sérnice ntla 64 biti. L1 cache (instrukce + data): 16 + 16 KB.
Jednalo se o le¥jsi variantu procesorBentium II.

Obrazek 166 - Intel Celeron
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AMD K6-2 3D Now! (28. 5. 1998)

Frekvence 266 — 550 MHz. Patice Socket 7. Miitlatova sérnice ntla 32 biti,
vngjSi datova sérnice nela 64 biti. L1 cache (instrukce + data): 32 + 32 KB.

Tento mikroprocesor byl oprotiiedchidci AMD K6 rozSten o technologiBD
Now! a obohacen o 13 novych instrukci, kter&8ynpiinést vyssi vykon ve 3D hréach.
Bylo to poprvé, co AMD fedstihlo Intel - obdobné instrukc®SE pro Pentium se
objevily az o rok pozgi.

Obrazek 167 - AMD K6-2 3D Now!

Intel Pentium 11 Xeon (29. 6. 1998)

Frekvence 400 — 450 MHz (jadideschute}. Patice Slot 2. Vnihi datova

skérnice ntla 32 biti, vrejSi datova sérnice ntla 64 bifi. L1 cache (instrukce + data):
16 + 16 KB. L2 cache 512 — 2048 KB. Jednalo se kraprocesoPentium II, ktery

mel L2 cache ¥tSi a na plné frekvenci jadra, pouZzival se proot@sorové sestavy.
W ey

Obrazek 168 - Intel Pentium Il Xeon

Intel Pentium Il (26. 2. 1999)

Frekvence 450 — 600 MHz (jadkatmai). Patice Slot 1. Vnihi datova sérnice
ma 32 biti, vr¢jSi datova strnice ma 64 bit. L1 cache(instrukce + data): 16 + 16 KB.
L2 cache 256 — 512 KB. Mikroprocesor obsahoval mowostrukni sadu SSE
(Streaming SIMD Extensions), ktera pracovala se-h2&itovou datovou $kou.
Mikroprocesor ma frekvenci stmice 100 MHz. Pozji je vytvorena nova verzéntel
Pentium Il B (jadroCamine) s frekvenci sérnice 133 MHz.

Obrazek 169 - Intel Pentium Il
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AMD K6-111 3D Now! (1999)

Frekvence 400 - 450 MHz. Patice Socket Super Zdche (instrukce + data): 32
+ 32 KB. L2 cache 256 KB. Obsahuje technol@f» Now!.

Obrazek 170 - AMD K6-111 3D Now!

Intel Pentium Ill Xeon (17. 3. 1999)

Frekvence 450 — 933 MHz (jadi@nner s frekvenci sérnice 100 MHz a pozii
jadro Cascadess frekvenci sérnice 133 MHz). Patice Slot 2. Viili datova sérnice
ma 32 biti, vrejSi datova stérnice ma 64 bit. L1 cache (instrukce + data): 16 + 16 KB.
L2 cache 256 — 2048 KB. Kombinuje vlastnosti procg®entium Il Xeon aPentium
[Il , pouzival se pro viceprocesorové sestavy od 2mo@ocesoi.

Obrazek 171 - Intel Pentium Il Xeon

AMD K7 Athlon (23. 6. 1999)

Frekvence 500 — 700 MHz a pa&pdaz do 1000 MHz. Patice Slot A. L1 cache
(instrukce + data): 64 + 64 KB. L2 cache 512 KB.

NazevAthlon byl odvozen jako zkratka slov@gcathlor'. Athlon m& pouzdro,
které se podobalo mikroprocesoru Pentium Il anfi§ dokonce stejné vyvody (nazyva
se Slot A), avSak signaly nejsou s Pentii totoznéjz nelze pouzit jejich zakladni
desky i pro Athlon. Instrukc&D Now!, znamé zc¢ipu K6-Il, jsou déle roz&eny
(Advanced 3D Now!), coz znamenal velky naskok dgrdelu. Tentoc¢ip nepodporuje
multiprocesoring, coZ mu znesnadnilo cestu ditesservell a vykonnych stanic.

Obrazek 172 - AMD K7 Athlon
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Intel Pentium Il E (25. 10. 1999)

Frekvence 500 - 1400 MHz (jad€&opermine). Mikroprocesoiintel Pentium Ill
E ma frekvenci sérnice 100 MHz a dalSi verdatel Pentium 1l EB ma jiz frekvenci
skérnice 133 MHz. Patice Socket 370. \tnitdatova sérnice ma 32 bit, vnéjSi datova
skérnice ma 64 bit. L1 cache (instrukce + data): 16 + 16 KB. L2 ca2bé - 512 KB.
Uréeny pro servery.

VIA Cyrix Ill (22. 2. 2000)

Frekvence 400 — 466 MHz. Patice Socket 370./hdatova sérnice ma 32 bit,
vngjSi datova sérnice ma 64 bit. L1 cache (instrukce + data): 64 + 64 KB.

Obrazek 173 - VIA Cyrix 11l 466 MHz

Intel Celeron (29. 3. 2000)

Frekvence 566 — 1300 MHz. Patice Socket 370.Whidatova sérnice ma 32
bita, vrejSi datova sérnice ma 64 bit. L1 cache (instrukce + data): 16 + 16 KB. L2
cache 128 — 256 KB. Tato verze Celeronu vychazikzaprocesordPentium 111 .

AMD Athlon Thunderbird ( éerven 2000)

Frekvence 650 - 1400 MHz. FSB 100, 133 MHz. Pdficeket A (462). L1 cache
(instrukce + data): 64 + 64 KB. L2 cache 256 KBKkMprocesory se vyrdély 18-ti
mikronovou technologii a vyztiavaly se extrémhivysokym zakivanim.Neobsahuji
tepelnou pojistku. Je nutné je vydagrchladit.

Obrazek 174 - AMD Athlon Thunderbird

AMD Duron (é&erven 2000)

Frekvence 550 - 950 MHz (jadrspitfire, zaloZzené na j&d Athlon
Thunderbird, FSB 100 MHz), 900 - 1,3 GHz (jadrglorgan, zalozené na j&d
Athlon XP Palomino, FSB 100 MHz), 1,4 — 1,8 GHz (jadApplebred, zaloZzené na
jadie Athlon XP Thoroughbred, FSB 133 MHz). Patice Socket A (462). L1 cache
(instrukce + data): 64 + 64 KB. L2 cache 64 KB.nkede o lev§si variantu Athlonu.
Posledni modely se jizigstaly vyrabt, protoZze byly nahrazeny novaadou AMD
Sempron
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Obréazek 175 - AMD Duron

Intel Pentium 4 (20. 11. 2000)

Intel Pentium 4 na frekvenci 1,3 GHz nebylo schopn#ekonat konkurefmi
mikroprocesoAMD Athlon a dokonce Pentium Il . Az frekvence 1,7 GHz postavila
Pentium 4 alespona urové Pentium lll. Teprve modely Pentium 4 s frekvends2z
byly schopny konkurovat ostatnim mikroprocesor

Frekvence 1,3 — 2 GHz (jadiillamette). Patice Socket 423 a Socket 478.
Vnitfni datova sérnice ma 32 bit, vrejSi datova sérnice ma 64 bit. L1 cache
(instrukce + data): 12kpops + 8 KB. L2 cache 256 RBuZiva novou instrgki sadu
SSE2pro 3D grafiku a kodovari dekddovani videa.

Obrazek 176 - Intel Pentium 4

VIA C3 (25. 3. 2001)

Frekvence 400 — 1000 MHz. Patice Socket 370.Whidatova sérnice ma 32
bita, vrejSi datova sérnice ma 64 bit. L1 cache (instrukce + data): 64 + 64 KB. L2
cache 64 KBSlabsi vykon koprocesoru

Obrazek 177 - VIA C3 600 MHz

AMD Athlon XP (14. 5. 2001)

Pouziva zn&ni PR (Pentium Rating), protoZze Athlon XP m&t$i paet
instrukci provedenych za 1 takt nez Pentium 4.iM&m ozn&eni procesoru Athlon
XP 1700+ znamendip se skuténou frekvenci 1,47GHz, ktery je vSak ekvivalentni
Pentiu 4 1,7GHz (jadroVillamette). Prvni seérie &hto procesdr svému rivalu
vykonem skuténé odpovidaly aasto jej dokonceigkonavaly, ale poté, co Intel uvedl
nové jadroNorthwood zaalo byt ekvivalentni ozriigni nadsazené.
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V prabéhu vyvoje mikroprocesoru AMD Athlon XP vznikly tyiadra:

1. Palomino

— Rok200%, frekvence 1,33 GHZAR 15004 az 1,73 GHzRR 21004). FSB 133
MHz. L2 cache 256kB. Mikroprocesory se vyBb 18-ti mikronovou technologii.
Jejich vlastnosti bylo stejjako u Thunderbindl vysoké zativani a z toho vyplyvajici
nutnost kvalitniho chlazeni. Jadro uz ma sice nuegné sledovani teploty, ale stale se
jes€ neda mluvit o kvalitni termalni pojistce.

2. Thoroughbred

— Rok2002 frekvence 1,46 GHZPR 17004 aZz 2,2 GHz R 28004). FSB 133,
166 MHz. L2 cache 256kB. Mikroprocesory se vygll3-ti mikronovou technologii.
Vyhoda je nizké tepelné vyimavani a zamezeni spaleni mikroprocesoru diky iategr
kvalitni termalni pojistky.

3. Barton

— Rok2003 frekvence 1,83 GHZAR 25004 aZ 2,2 GHzRPR 32004). FSB 166,
200 MHz. L2 cache 512 kB. 13-ti mikronova technadogizké tepelné vyravani.

4. Thorton

- Frekvence 1,66 GHZPR 20004 az 2 GHz PR 24004. FSB 133 MHz. L2
cache 256 KB.

Obrazek 178 - AMD Athlon XP Palomino

AMDZ1 .. <
s o I

Obrazek 179 - AMD Athlon XP Thoroughbred

Obrazek 180 - AMD Athlon XP Barton
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Intel Xeon (21. 5. 2001)

Frekvence 1,4 — 3,66 GHz. Patice Socket 603.iNhdatova sérnice ma 32 bit,
vngjSi datova sérnice ma 64 bit. L1 cache (instrukce + data): 12kpops + 8/16 KB. L
cache 512 — 2048 KB. Jedna se o vykonny 64-bitoikraprocesor, ufeny pro dvou
mikroprocesoroveé pdtace (pro servery a natné pracovni stanice k profesionalnimu
vyuziti).

Intel ltanium (29. 5. 2001)

Frekvence 733 — 800 MHz. Patice Slot M. Vnitdatova sérnice ma 64 bit,
vngjSi datova sérnice ma 64 bit. L1 cache (instrukce + data): 16 + 16 KB. L2 cache
96 KB. L3 cache 2 - 4 MB.

Intel Pentium 4 (27. 8. 2001)

Frekvence 1,6 — 3,4 GHz (jAdMorthwood). Patice Socket 478. Viiiti datova
skérnice ma 32 bit, vrejSi datova sérnice ma 64 bit. L1 cache (instrukce + data):
12kupops + 8 KB. L2 cache 512 KB.

Pozdiji 14. 11. 2003e mikroprocesor na frekvenci 3,06 GHz dapiriechnologii
HT (HyperThreading), ktera umije mikroprocesoru Pentium 4 seitvgako kdyby
byl dvakrat a miZe tak zpracovavat zaravedva programy. Dnes, v débdvou
jadrovych procesar jiz tato technologie HT ztraci svoje vyhody.

Obrazek 181 - Intel Pentium 4 s jadrem Northwood

Mobile Intel Pentium 4-M (23. 4. 2002)

Frekvence 1400 — 2600 MHz. Vimf datova sérnice ma 32 bit, vr¢jSi datova
skérnice ma 64 bit. L1 cache (instrukce + data): 12kuops + 8 KB. h2he 512 KB. Je
uréenypro notebooky.

Intel Celeron (15. 5. 2002)

Modely do patice Socket 478:

1,7 a 1,8 GHz (jadr@Villamette)
1,6 az 2,8 GHz (jadrdorthwood)

FSB 100 MHz. Vnitni datova sérnice ma 32 bit, vr¢jSi datova sérnice ma 64
bita. L1 cache (instrukce + data): 12kuops + 8 KB. laZhe 128 KB.Neobsahuje
technologii HyperThreading.
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Intel Itanium 2 (8. 7. 2002)

Frekvence 900 — 1600 MHz. Vhii datova sérnice ma 64 bit, vr¢jSi datova
skérnice ma 128 bit. L1 cache (instrukce + data): 16 + 16 KB. L2 ca2bé KB. L3
cache 1,5 az 9 MB.

VIA Eden ESP (2002)

Frekvence 300 — 1000 MHz. Vhii datova sérnice ma 32 bit, vr¢jSi datova
skérnice ma 64 bit. L1 cache (instrukce + data): 64 + 64 KB. L2 ca6i&<B.

Intel Pentium M (12. 3. 2003)

Modely:

705 (1,50 GHz) az718 (1,70 GHz) (jadroBanias), FSB 400 MHz, L2 cache
1 MB.

715 (1,50 GHz) az780 (2,26 GHz) (jadroDothan), FSB 400 a 533 MHz, L2
cache 2 MB.

Vnitini datova strnice ma 32 bit, vr¢jSi datova sérnice ma 64 bit. L1 cache
(instrukce + data): 32 + 32 KB. Mikroprocesor jeamy pro notebooky. Mobilni
technologielntel Centrino znamena spot@eé pouziti mikroprocesoru Pentium M,
cipsetu Intel 855 a bezdratové Wi-Fi karty Intel PR@eless.

Obrazek 182 - Intel Pentium M

AMD Opteron (22. dubna 2003)

Modely do patice Socket 940:

140(1,4 GHz) aA150(2,4 GHz). JAdr&ledgeHammer Venus

242 (1,6 GHz) a256(3 GHz). JadrcsledgeHammer

260(1,6 GHz) a285(2,6 GHz). Jsou dvou jadrové (Dual-Core). Jdthly .
842(1,6 GHz) az856(3 GHz). Jadr&ledgeHammer

860 (1,6 GHz) az885 (2,6 GHz). Jsou dvou jadrové (Dual-Core). Jadra
SledgeHammer Egypt.
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Modely do patice Socket 939:

144 (1,8 GHz) az156 (3 GHz). Revize SH8-E4. Jadi@an Diegg Venus
SledgeHammer

165 (1,8 GHz) az185 (2,6 GHz). Jsou dvou jadrové (Dual-Core). RevizeEBH
JadralJackHammer, Toledo.

L1 cache (instrukce + data): 64 + 64 KB. L2 cach®&RB (pro jedno jadro).
NazvemOpteron nazvala spotaost AMD swij prvni 64-bitovy mikroprocesor &eny
pro serverové nasazeni. Flexibilni architektura o zpracovavat hardwaréyak
starSi 32-bitove, tak i moderni 64-bitové progranmpiné rychlosti. AMD ustoupilo od
modelovych ¢isel a Opterony ozkaje trojmistnym cislem. Prvnicislo oznéuje,
v kolika mikroprocesorové konfiguraci lze mikropesor pouzit. Ozr@ni 2xx
znamena pouziti v jedno nebo dvou mikroprocesokowvgiguraci,8xx znamena v 1 az
8-mi  mikroprocesorové konfiguraci (architekturadr@ umozuje tedy osadit do
clusteru az 8échto mikroprocesdr a vytvdit tak prakticky 16-ti mikroprocesorovy
server). Zbyvajici d¢ cisla se vztahuji k frekvenci a vykonu. Pro servieyly diive
také uteny mikroprocesonpthlon MP, které se ovSem neprosadily a od AtlilotP
se moc nelisily.

Obrazek 183 - AMD Opteron 144

AMD Athlon 64 (23. z&'i 2003)

Modely pro patici Socket 754:

2800+(1,8 GHz) aB700+(2,4 GHz). Revize SH7-C0, SH7-CG, DH7-CG, DH8-
E3, DH8-E6. Jadr&lawHammer, NewCastle Venice L1 cache 128 KB. L2 cache
256 KB, 512 KB, 1MB.

Modely pro patici Socket 939:

3000+ (rok 2009 (1,8 GHz) az4000+ (2,4 GHz). Revize DH7-CG, SH7-CG,
DH8-DO, DH8-E3, DH8-E6, SH8-E4, BH-E4, JH-E6. Jad@awHammer,
NewCastle Venice Winchester, San Diegg Manchester, Toledo. L1 cache 128 KB.
L2 cache 512 KB a 1 MB.

Mikroprocesor Opteron, urieny pro servery a pracovni stanice, nebyl zcela
vhodny pro domaci pouziti, a t&dMD uvolnila do s¥ta prepracovany mikroprocesor
s ndzvemAthlon 64. Silnou zbrani tohoto mikroprocesoru je pln&tmp kompatibilita
s 64 bitovymi aplikacemi a integrace paiovéhoradice primo do jadraipu. Po dlouhé
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doke bylo upusino od patice Socket A (462), kterou nahradila paBocket 754
UZivatelé se konmé dockali rozvadce tepla a nového #apobu uchyceni chlagk
procesoru do specialni ohradky po vzoru Intelu. Tiyha minimalizovana moznost
poSkozeni procesoru nebo zakladni deskynmpntazi. Rozdil mezi starym Socketem
754 a novym Socketem 939 je v tom, Ze do Sockefuj@nozné osadit pouze starsi
Athlony 64 s jednokanalovyrifadicem, které mohou pracovat pouze sénda moduly
operd&ni pangti (maximalre 2x1GB). Socket 939 je oproti tomu ufen pro
mikroprocesory s dvoukanalovyiadicem, které mohou spolupracovat az se 4 GB
RAM.

Obrazek 184 - AMD Athlon 64 (Socket 754)

4

Obrazek 185 - AMD Athlon 64 3000+ (Socket 939)

AMD Athlon 64 EX (23. z&i 2003)

Model do patice Socket 940:

FX 51 (2,2 GHz). Jadr&ledgeHammer

Modely do patice Socket 939:

FX 51 (2,2 GHz),FX 53 (2,4 GHz),FX 55 (2,6 GHz). Revize SH7-CG. Jadro
ClawHammer.

FX 55 (2,6 GHz),FX 57 (2,8 GHz),FX 59 (3 GHz). Revize SH8-E4. Jad8an
Diego.

FX 60 (rok 2006 (2,6 GHz). Je dvou jadrovy (Dual-Core). RevizeB&l Jadro
Toledo.

L1 cache (instrukce + data): 64 + 64 KB. Velikogt ¢ache je 1 MB. Udaje L1 a
L2 cache plati u dvou jadrového modé&d 60 jen pro jedno jadro. @eZitou znénou
je upuséni od ekvivalentniho oziavéani k Pentiu 4. Tyto mikroprocesory slouZzi, stejn
jako Intel Pentium 4 Extreme Edition, spiSe k demonstraci sily nez ke skntsmu
pouzivani. Prvni moddétX 51 vychazi pimo z modeluOpteron. Nésledujici modely
pouZzivaji patici Socket 939, ktera je oproti paticBocket 940 a 754 jednodusSsi a
levrgjSi. AMD planuje v budoucnu patici Socket 939 nadlitrapatici M2.
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Mikroprocesory AMD Athlon 64 FX si ziskaly velky p&h u hernich nadSeic
Zvlase vykonné jsou modeliFX 57 aFX 60.

A
AMD
o0

—
Athlonx

Obrazek 186 - AMD Athlon FX (Socket 939)

AMD Mobile Athlon 64

2700+ (1,6 GHz) az3700+ (2,4 GHz) (jadraOdessa ClawHamer, Oakville),
Patice Socket 754, L2 cache 512 KB a 1 MB. Mikraesorje uréeny pro notebooky

Obrazek 187 - AMD Mobile Athlon 64

Intel Pentium 4 Extreme Edition (3. 11. 2003)

Modely do patice Socket 478:

3,2 a 3,4 GHz (jadr@allatin), FSB 200 MHz, L3 cache 2 MB.
Modely do patice Socket T (LGA-775):

3,4 a 3,466 GHz (jadr&allatin), FSB 200, 266 MHz, L2 cache 512 KB, L3
cache 2 MB.

720(3,733 GHz) (jadrd’rescott 2M), FSB 266 MHz, L2 cache 2 MB.
Intel Celeron M (6. 1. 2004)

Modely:

310(1,20 GHz) aZ360 (1,4 GHz) (jadroBanias), FSB 400 MHz, L2 cache 512
KB.

350 (31. srpna 2004 (1,30 GHz) az30 (1,73 GHz) (jadrddothan), FSB 400
MHz, L2 cache 1 MB (512 KB).

Mikroprocesorylintel Celeron M jsou postaveny na mobilni architekgulntel,
piinasi lepSi mobilni vykon za velmi vyhodnou cgmo tenké a lehké notebooky
Hlavni rozdil meziPentiem M a Celeronem M je v podp®technologie Enhanced
Intel SpeedStep Technology(EIST), ktera mini v zavislosti na zé&ki frekvenci
mikroprocesoru a tim Sg&tenergii -Celeron M tuto technologii nema
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Obrazek 188 - Intel Celeron M

AMD Turion 64

Modely se spdiebou (TDP) 35 W:

ML-28 (1,6 GHz) aaML-40 (24. 06. 200%(2,2 GHz)
Modely se spditbou (TDP) 25 W:

MT-28 (1,6 GHz) aMT-40 (2,2 GHz)

Turion je uréen pro lehei, vice mobilni notebooky.L2 cache 512 KB a 1 MB.
Jedna se o ipjmenovany Athlon 64, ze kterého vznikl prvni mobilAMD 64
mikroprocesor s podporou 64 bitovych instrukci. Komje mikroprocesoru Intel
Pentium M a jeho mobilni technologiiintel Centrino s Turion 64 Mobile
Technology, ktera zahrnuje: mikroprocesor Turion @dpovou sadu od dkterého z
vyrobai ¢ipseti pro AMD 64 mikroprocesory, tdvou kartu a WiFi.

Obrazek 189 - AMD Turion 64

Intel Pentium 4 (21. 6. 2004)

Modely pro patici Socket T (LGA-775):

505(2,66 GHz) a571 (3,8 GHz) (jadrdPrescotf), FSB 133, 200 MHz, L2 cache
1 MB.

630 (3 GHz) az670 (3,8 GHz) (jadraPrescott 2M), FSB 200 MHz, L2 cache 2
MB.

631 (3 GHz) az661 (3,6 GHz) (jadroCedar Mill), FSB 200 MHz, L2 cache 2
MB.

Vnitini datova strnice ma 32 bit, vr¢jSi datova sérnice ma 64 bit. L1 cache
(instrukce + data): 12kpops + 16 KB. Obsahuje nowdtimedialni instrukceSSE3
Vykon tchto mikroprocesdr je, kuili polovi¢ni frekvenci L2 cache oproti frekvenci
mikroprocesoru,¢asto nizSi nez u frekvén¢ shodnych starSich typs jadrem
Northwood. PaticeSocket T (LGA-775)je @ipravena pro extrémni proudove &dj
na 64 bitové roz&ni a na dvou jadrové mikroprocesory. Mikroproceguasujici do
této patice nemaji klasické piny (vyvody jsou nakray ploSkami) - patice v zakladni
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desce ma kulky, které zapadnou dailki v mikroprocesoru. Totoifspiva gedevsim
k nizSim vyrobnim nakladn mikroprocesar, snadgjsSi manipulaci s nimi a vyssi
spolehlivosti patice.

Obrazek 190 - Intel Pentium 4 3,2 GHz s jadrem driis

Intel Celeron D (24. 6. 2004)

Modely do patice Socket 478:

310(2,13 GHz) aB350(3,2 GHz) (jadrdPrescoti
Modely do patice Socket T (LGA-775):

320J(2,4 GHz) a355(3,33 GHz) (jadrdPrescot)
356(3,33 GHz) (jadraCedar Mill)

L2 cache 256 KB. FSB 133 MHz (533 MHz datd9DR). Celerony jsou Pentia
se snizenou FSB (z 800 na 533 MHz) a vypnutym Hijpreradingemintel Celeron D
je konkurenci k mikroprocesoram AMD Sempron.

A e

Obrazek 191 - Intel Celeron D

AMD Sempron (srpen 2004)

Modely do patice Socket A (462):

2200+ (1,5 GHz) aZ2800+ (2 GHz) (jadroThoroughbred), FSB 166 MHz, L2
cache 256 KB.

2200+ (1,5 GHz) az2800+ (2 GHz) (jadroThorton), FSB 166 MHz, L2 cache
256 KB.

3000+(2 GHz) (jadraBarton), FSB 166 MHz, L2 cache 512 KB.

Modely do patice Socket 754:

2500+ (1,4 GHz) az3400+ (2 GHz). Revize DH7-CG, DH8-D0, DH8-E3, DHS8-
E6. JadraParis, Palermo. L1 cache 128 KB. L2 cache 128 a 256 K&l bitové
instrukce AMD64 (x86-64) maji aktivované Semprony s jadrem Palerevize DH8-
E6, ale niZzete narazit i na n@jsi modely Semprans jadrem Palermo revize DH8-DO,
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které budou mit také aktivované 64 bitové instrukégporna technologi€ool'n'Quiet
je nabizena pouze u mote3000+ a rychlejSich. Pomalejsi 2800+, 2600+ a 2500
nepodporuiji.

Modely do patice Socket 939 (nejsou zatiknrk dostupné):

3000+ (1,8 GHz) aZ3500+ (2 GHz). Revize DH8-D0, DH8-E3, DH8-E6. Jadro
Palermo. L1 cache 128 KB. L2 cache 128 a 256 KB. Sempoypatici Socket 939
revize DH8-Ex podporup4 bitové instrukce AMD64 (x86-64).

Sempron je @imou konkurenci k IntelovymCeleronim D. SlabSi a mén
vykonna varianta je dena pro starysocket A (462) Po technologické strance se jedna
pouze o pejmenovanyAthlon XP s jadremThoroughbred. Mnohem zajimayjSi je
druh& verze Semprénurtena proSocket 754 Ta vyuziva odletenou (jen 32-bitovou)
verzi jadraClawHammer mikroprocesortAthlon 64 a nabizi vcelku vysoky vykoryip
zachovani velmi nizké teploty. Stejjako plné Athlony 64 se tize pysnit rozvagtem
tepla, které také chrani jadrored posSkozenim. | ips to, Ze jsou Semprony
nasnérovany do nizSich cenovych skupin, a jejich vykak ma byt nizsi, aby sejak
odliSily od drazSich Athlain 64, vedou si velmi ddb a v mnoha ifpadech je rozdil
prakticky nulovy nap v okamziku, kdy program nentifi§ zavisly na praci s patti.

S/ §

Obrézek 194 - AMD Sempron v patici Socket 939

AMD Mobile Sempron

2600+ (1,6 GHz) aZB300+(2 GHz) (jadraParis, Dublin). Patice Socket 754. L2
cache 128 a 256 KB. Mikroprocegeruréeny pro notebooky

Obrazek 195 - AMD Mobile Sempron
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Intel Pentium Extreme Edition (18. 4. 2005)

Model s jadrenSmithfield:

840(3,2 GHz), FSB 200 MHz, L2 cache 1 MB.

Modely s jadrenfPresler

955(3,46 GHz) #65(3,73 GHz), FSB 266 MHz, L2 cache 2 MB.

Patice Socket T (LGA-775). Vititi datova sérnice ma 64 bit, vr¢jSi datova
skérnice ma 64 bit. L1 cache (instrukce + data): 12kupops + 16 KB. fdjkocesor je
dvou jadrovy (Dual-Core), uvedené L2 cache plati jpdno jadro. Obsahuje tedy 2
jadra (2 mikroprocesory), ze kterych kazdé urrddgtirat 2 mikroprocesory pomoci
technologie HyperThreading, dohromady takitvé virtualni mikroprocesory. Je
uréeny pro jednomikroprocesorove di@ce a pracovni stanicdadro Presler tvori 2
jadraCedar Mill, ktera jsou fipevréna k jedné desice plosného spoje.

Obrazek 196 - Intel Pentium Extreme Edition

Intel Pentium D (26. 5. 2005)

Model s jAdrenSmithfield:

805(2,6 GHz) a8840(3,2 GHz), FSB 133 a 200 MHz, L2 cache 1 MB.

Modely s jadrenPresler.

920(2,8 GHz) a®60(3,6 GHz), FSB 200 MHz, L2 cache 2 MB.

Patice Socket T (LGA-775). Viiiti datova sérnice ma 64 bit, vr¢jSi datova
skérnice ma 64 bit. L1 cache (instrukce + data): 12kpops + 16 KB. idijgtocesor
obsahuje v sab2 mikroprocesory Pentium 4 abez HyperThreading technologie
Mikroprocesor je dvou jadrovy, uvedena L2 cacheigleo jedno jadroJadro Presler
tvoii 2 jadraCedar Mill, ktera jsou fipevréna k jedné destce ploSného spoje.

Obrazek 197 - Intel Pentium D
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AMD Athlon 64 X2 (&erven 2005)

Modely do patice Socket 939:

3800+(2 GHz) az5000+(2,6 GHz). Jsou dvou jadrové (Dual-Core). Revité B
E4, JH-E6. JadrManchester, Toledo.

L1 cache (instrukce + data): 64 + 64 KB. L2 cach2 BB a 1 MB. Udaje L1 a
L2 cache plati jen pro jedno jadro. AMD Athlon 64 )pati momentald mezi
nejrychlejSi mikroprocesory, &gné pro nejnakmejSi uzivatele.

AMD

Athlonk2

Obrazek 198 - AMD Athlon 64 X2

Vyhled do budoucna:

INTEL

Co by se mllo zmgnit:

Cip bude postaven zcela od z&kladu, nejedna se epdghi Pentia M. Budou
podporovany vsechny moderni insttnk sady a vlastnostifetns SSE3 (...a navtaké
pravdépodobrd SSE4), 64 bitové roz&ni EM64T a virtualizace. Cilem je nizka
spoteba v cilovém segmentu. Nové jadro bude prvni garcpro stolni péitace, ktery
bude schopen kontinud@n zpracovavattyti instrukce najednou. Tim kandiduje na
mikroprocesor s nejvysSim vykonem za takildZitou informaci také je, Ze nové jadro
pronikne do vSech segméntNahradi dnesni stolni Pentia 4, Pentia D, molitkmitia
M a serveroveé Xeony. Po letech se taktgpednoti architektura.

V_ poloving roku 2006 mé Intel v pldnu uvést &py zalozené na nové
architektute:

1. Conroe

Model pro stolni péitate. Dw jadra se sdilenou L2 cache o velikostii2 MB.
Cilova hodnota typické speby (i zatizeni (TDP) pouze 65 W.

2. Merom

Model pro mobilni poitate. Dw jadra se sdilenou L2 cache o velikosti 2 MB.
Cilova hodnota TDP bude pa#85 W, tj. 0 gco vySe nez u séasného Pentia M (to
ma 27 W).
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3. Woodcrest

Obdobacipu Conroe, tentokrat ale pro servery. L2 cacheebkosti 4 MB.
Oc¢ekavana hodnota TDP je 80 W.

4. Whitefield

Nejvétsi z nejetsich. Ctyi jadrovy procesor s netiitelnymi 16 MB sdilené L2
cache. Budouci vlajkovadbviceprocesorovych XedarMP.

AMD
Socket M2

Socket M2 se bude od s@msnych Sockét 939 a 754 liSit hned &kolika
vlastnostmi. Tou nejekavarjSi a zarove nejdilezit¢jSi je podpora dvou kanalu
DDR2 SDRAM. Podpora jiného standardu géinvyZaduje nejen vygnu Socketu, ale
také vyneénuftadice pangti v mikroprocesoru.

Patice Socket M2 bude 940 pinova. Dale bude uvedewa serverova patice
Socket F (1207 pi) pro sérii Opteroi 2xx a 8xx. V jade by nendlo dojit k Zzadnym
zasadnim zgnam. Hlavni rozdil spva v @idani virtualizace (tj. schopnosti spoist
vice operanich systéra zaroveén - koédové oznéeni technologie je Pacifica),
bezpeénostni technologie (Presidio) a safgax vyménaiadice za DDR2 model.

Na finalni produkty si patehjesSt chvili packame. Mikroprocesor s kédovym
ozna&enim Brisbane, ndhrada dnesSniho mikroprocesoruddpley se il objevit az v
prvni polovire roku 2007. Nahrada za dneSni Semprony (jadro fajes kdédovym
ozna&enim Sparta by se da objevit az ve druhé polowin2007. Socket M2 bude
zaroveh znamenat uvedeni nejrychlejSi¢ipa. Témi budou dvou jadrovy Athlon 64
FX-62, taktovany na 2,8 GHz atady Athlon 64 X2 pak modely 5000+ a 5200+.
Dobrou zpravou je, Ze pro Socket M2 by sdynobjevit i Semprony.

3.7.2  Vyvoj 32 bitovych osobnich po ¢ita€u
SM 52/12 (1985)

1985na vysta¥ v Praze byl gedveden prvni 32 bitovy minigta¢ SM 52/12ze
druhé vyvojové etap$MEP.

Commodore Amiga 3000 (1990)

Konené plné 32-bitovy pditac. FriSel vSak piliS pozd na to, aby uspokojila
jeho grafika. Vypeéetni rychlost je ale dobra, a proto se pouzivalidae spojeni s 24-
bitovou grafickou kartou. Ztrhu ji vyttd model Amiga 4000 Amiga 3000 se
prodavala také jakod¢ s rekterymi dophiky navic.
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Parametry péitace:

CPU: MC 68030

FPU: MC 68882

Frekvence: 25 MHz

Zakladni pamnst: 2 MB

Max. CHIP RAM: 2 MB

Maximalni panét: 18 MB + 128 MB
Pevny disk: s interniradicem

Chip set: rozgeny OCS

Verze OS: 2.0, 2.1

Obrazek 199 - Amiga 3000

Atari TT (1990)

Ténet sowasre s fadouSTe se objevil pditac TT 030 Jednalo se o pin32
bitovy osobni peéitac (TT= Thirty Two). V té dok se mohl klid& honosit ozn&nim "
vykonna pracovni stanice”. TT bylo opravdu velkerysvrzeno a umoznil rozmach
profesionalniho DTP. R@tac mél oddélenou klavesnici, ke které se z bokiippjovala
mys.

Parametry péitace:

- Procesor Motorola 68030 na 32 MHz

- matematicky koprocesor 68882, 32 MHz

- RAM az 10 MB ST RAM + volitelné rychla TT RAM (a6 MB)
- ROM 256 KB

- grafika 320x480 256 barev, 1280x960 monochroifhHz

- zabudované MIDI, vstupy na joysticky, SCSI, 2xi®é&, 1x paralelni rozhrani,
VME bus 8 - bit PCM zvuk
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Obrazek 200 - Atari TT 030

Commodore Amiga 4000 (kolem roku 1992)

High-end model pro profesionalni vyuziti. Mnohot8jodobra grafika, procesor
pro jistotu na kad, aby se dal vygnit za vykongjSi. Vyrakel se také lev§si typ
s MC 68EC030.

Parametry péitace:

CPU: MC 68040/60

FPU: integrovan

Procesor: 25 MHz

Zakladni panst: 6 MB

Max. CHIP RAM: 2 MB/8 MB
Maximalni pandt: az 264 MB
Pevny disk: s internirfadicem
Chip set: AGA-chip set
Verze 0S:3.0, 3.1

—
[

Obrazek 201 - Amiga 4000

123



Absolventska prace — Historie pocitact

Commodore Amiga 1200 (kolem roku 1992)

PIn¢ 32-bitovy stroj do vSech domacnogtimiga 1200byl na svou dobu vykonny
pacitac s novymi grafickymgipy a hlavié vybornym operénim systémem.

Parametry péitace:

CPU: MC 68EC020

FPU: Volitelns

Frekvence: 14 MHz
Zakladni pamnst: 2 MB

Max. CHIP RAM: 2 MB
Maximalni pandt: az 130 MB
Pevny disk: s internirfadicem
Chip set: AGA-chip set
Verze OS: 3.0, 3.1

Obrazek 202 - Amiga 1200

Atari Falcon 030 (1993)

V roce 1993 se na trhu objevily 32 bitové pitece Falcon 030 Jednalo se o
posledni poitace firmy Atari. Obsahoval opetai systemMultiTOS 4.01, ktery
umozioval multitasking.

Na prelomu let1994-95na Atari jiz plre dolehla Iéta stradani, protoZecface
kompatibilni SIBM PC se staly s fichodemWindows 3.0uzivatelsky vice fiiemnymi
a tvrc€ valcovaly veSkerou konkurenci. Samotna Atari, pai dlouholety soupe
spole&nost Commodore-Amiga, nety uz v tomto smiru vitbec Zadnou Sanci. Koncem
roku 1995 se vedeni firmy Atari rozhodlo opustit definitiviirh patitaca. Nasleds
byly veSkeré dosavadni projekty Atariceire projektu p@itacu Falcon, zruSeny a
spole&nost Atari Corp. byla nastrovana vyhrad&natrh hernich konzol.
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Parametry péitage:

- Procesor 32 hitovy Motorola 68030 na 16 MHz
- RAM 4 nebo 14 MB
- ROM 512 KB

- zobrazeni na TV, RGB i VGA monitoru v rozliSerk @#68x480 v 65,563
barvach

- zabudované MIDI, vstupy na joysticky, SCSI2, g@ééi a paralelni rozhrani, DSP
port

- DSP Motorola 56001 na 32 MHZ s 96 KB SRAM

- zvukové pevodniky pro vstup i vystup 16 bistereo

Obrazek 203 - Falcon 030
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ZAVER

Corici zawrem? Tato prace mi vice prohloubil&domosti o vypoéetni technice.
S jakymi problémy jsem se setkal? N#§i problém byl sasem, jelikoz v prbéhu
prace se mi zdalo, Ze tento text je nekoneo proti casu, ktery mi zbyval na
dokorteni. A nebo problémy typu, Ze mii gawrecném vytiséni doSel papir a inkoust
v tiskarre, praw byl svatek, obchody z&ny a odevzdavani za dwe, bylo takeé
docela zajimavé :)

Jak uz tomu byva, kazda doba ma své klady a zapkagdy technicky pokrok je
vidén ocima odbornik obvykle jako finalni - nemozny se dale vyvijet. Méiturizace
integrovanych obvaddosahuje uz opravdu velmi vysokeé integrace. Aakowysoko, Ze
se jiz jednotlivé satastky, respektive jednotlivéasti Kkemiku a jinych podobnych
slowenin, které jsou uvrit pouzder mikroprocesty zainaji blizit roznéram
samotnych elektran PredevSim jde o vyuZivani vodorovnych elektrickychuatos
sowasnych tranzistorech, kdy dnesni technologie prasumi vytvéit jeS€ mensi
tranzistor s timto typem elektrického toku. Co tmmena? Miniaturizace a integrace
téchto obvod se brzy zakonitzastavi. Bude tedy nutné najit novyagpb vyroby nebo
snhad upl novou technologii, ktera by dale umoznila dalzivig paitaci.

| kdyZ si to nepipoustime, od rok@001se vyvoj péitacia zatina zpomalovat.
Snizuje se zajem o stolni fitate a zvySuje se poptavka poeposnych péitacich.
Notebooky se zkvalitni a cendvse vice zfilemni. Pditate se wité zmensi.
Naswdcuji tomu stale zmenSujici se  sastky. Vzniknou namngjSi programy,
vyzadujici vy3si vykony a rychlosti pitece. Udajré do roku2010bude mikroprocesor
schopen prace rychlostd GHz Swt dneSnich péitacia nebude absolutncizi nikomu,
nyni jiz zbyva jen budoucnost.

Nazory na to, jak budou osobni¢fiace v budoucnu vypadat, sézni. Mozna
je budeme mit zabudované v hawvladat pomoci myslenek nebo hlasem. Displej
muze obsahovat miniaturni kameru, ktera rozpoznaepadtnic oka, Zze uého sedi
pravy majitel neboieba zjisti, na kterotast se diva a tu #igtupni. Ovladani dotykem
bude potom minulosti. Docela zajimavi by mohli thoti, ktgi by mezi nami chodili
a pouzivali by urdou inteligenci (to nd pripomina film ,Ja robot“), ale to uz jsme se
dostali az f@liS dopredu. Proto rafji piibrzdime a nechame sdehvapit, jak to v
budoucnu dopadne.
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RESUME

Historii pccitacu jsem rozdlil do 3 hlavnich¢asti: p@etni ponticky, mechanické
pocitaci stroje a pdtace. NejstarSi a nejznagsi paetni poniickou byl Abakus.
Mechanické péitaci stroje pracovaly na principu ozubenych koti&anych Stitk.
Vyvoj pocitaci jsem rozlenil do 7-mi generaci: 0. generace, 1. generacgeRerace,
3. generace, 3,5. generace, 4. generace a 5. genémzaatku vznikaly velké salové
pacitace, slozené z elektronek. Nejstarsi a nejzf)ginpatitac byl Eniac. Po vynalezeni
tranzistoru, se pitace za&aly zmensSovat. S@astky se integrovaly na mensi a mensi
desky az vznikl mikroprocesor. Vyvoj mikroprocesqrudce zrychlil vyvoj pgitac.
Vznikaly osobni poitace, které se jiz vesly na pracovnilstZ prvnich 8-mi bitovych
osobnich péitaca to jsou nap Atari, Commodore, ZX Spektrum. Z 16-ti bitovych
osobnich peéitacu to je IBM PC, ktery uz se podoba dnesnindifasim. Od této chvile,
az do dnesni doby, je vyvoj fitect uz spiSe zanteny na vyvoj mikroprocesor
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RESUME

| divided history of the computers into 3 main gagrithmetical aids, mechanical
arithmetical machines and computers. The most bltes famoust arithmetical aid was
Abacus. The mechanical arithmetical machines wokedhe principle of cog-wheels
and punch cards. | divided evolution of computets i7 generations: 0. generation, 1.
generation, 2. generation, 3. generation, 3,5. rgéine, 4. generation, 5. generation.
The big halls computers were manufactured at thiggnbeng, were assembled from
electronic tubes. The most oldest and famoust céenpas Eniac. The computers were
lessening after invented of transistor. Parts wetegrated to the smaller and smaller
boards as long as mikroprocesor was manufactured.elolution of microprocesors
was severely speed up the evolution of computeh® personal computers were
manufactured, that were placed on the table. Floanfitst 8-bits personal computers
they were for example Atari, Commodore, ZX Spectriitom the 16-bits personal
computers it was IBM PC, which is similar today@mputers. From this time to this
day, the evolution of computers is directed todtelution of microprocesors.
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